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(Manuskr. eingegangen **/s 1934.) _ 


Die Geochemie hat zur Aufgabe, einerseits die quantitative chemische 
Zusammensetzung der Erde zu ermitteln, und anderseits die Gesetze 
zu finden, welche die Verteilungsweise der einzelnen Minerale regeln. 
Die Probleme, welche bei der Behandlung dieser Fragen gelést werden 
miissen, umfassen eine Reihe verschiedener Arbeitsgebiete. Nicht nur 
die Hrfahrungstatsachen und Arbeitsverfahren der Mineralogie und 
Geologie sind als Grundlage der geochemischen Forschung notwendig, 
sondern auch die Anschauungen und Arbeitsverfahren der heutigen 
Physik und Chemie, vor allem auch der Atom-Physik und Atom- 
Chemie, haben fiir die Behandlung geochemischer Aufgaben grésste 
Bedeutung gewonnen. In einer Reihe von Fallen haben geochemische 
Problemstellungen auch zu Fortschritten auf den Gebieten dieser 
Nachbarwissenschaften gefiihrt, so sind wichtige chemische und physi- 
kalische Analysenverfahren zur Losung geochemischer Fragestellungen 
besonders ausgearbeitet worden, wie vor allem die réntgenspektro- 
graphische Analyse und grosse Gebiete der quantitativen optischen 
Spektralanalyse, ebenso wie auch die heutige Entwicklung der Kristall- 
chemie ihren Ursprung in geochemischen Fragestellungen tiber die 
Verteilungsweise der Elemente zwischen kristallierten Mineralen hatte. 
Die folgende Ubersicht soll einige Hauptgebiete geochemischer For- 
schung behandeln, unter besonderer Beriicksichtigung der im letzten 
Jahrzehnt erzielten Erkenntnisse. Wir kénnen den Aufgabenkreis 
der Geochemie in vier Hauptgebiete aufteilen, namlich in die Geo- 


1 Die Vortrige wurden am 2. u. 3. Februar 1934 auf Einladung von Stockholms 
Hégskola und Mineralogiska Sallskapet gehalten. 
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chemie magmatischer Gesteine und Minerale, die Geochemie der 
Sedimente, die Geochemie metamorpher Gesteine, sowie geochemische 
Vorgiinge mit besonderer Mitwirkung von Organismen. 

Selbstverstandlich kénnen diese vier Gebiete keineswegs streng 
voneinander getrennt werden. So schalten sich in physikalisch-chemi- 
scher Beziehung zwischen die magmatischen Vorgiinge und die Vor- 
ginge bei der Sedimentbildung noch mannigfaltige mineralbildende 
Vorginge unter Mitwirkung wasseriger Lésungen ein. Ebenso ist es 
in vielen Fallen nicht méglich, zwischen den rein anorganischen Pro- 
zessen der Sedimentbildung und biochemisch bedingten Vorgangen 
eine scharfe systematische Grenze zu ziehen. In den folgenden Beispielen 
sind vor allem Ergebnisse aus dem Mineralogischen Institute der Uni- 
versitat Oslo aus den Jahren 1922—29 und aus dem Mineralogisch- 
petrographischen Institut der Universitat Gottingen aus den Jahren 
1929—34 herangezogen. Ich méchte auch an dieser Stelle darauf 
hinweisen, dass eine grosse Anzahl von Mitarbeitern an der Erzielung 
dieser Ergebnisse beteiligt ist, ebenso wie ich awch einer Reihe von 
Institutionen meinen Dank aussprechen méchte, welche Mittel fiir 
diese Untersuchungen zur Verfiigung gestellt haben, namlich in Nor- 
wegen! Statens Forskningsfond, Nansenfondet und Rastoffondet, in 
Deutschland die Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft und die 
Gesellschaft der Wissenschaften zu Gottingen. Unter den Mitarbeitern 
des Institutes in Oslo méchte ich besonders die Herren Kollegen T. 
Bart, G. Lunpz, L. THomassen und W. H. ZacHARIASEN nennen, 
unter den Mitarbeitern in Géttingen vor allem Herrn Dr. Ci. PETERS 
und Herrn Dr. H. Havuprmany, 

Die durchschnittliche Zusammensetzung der Eruptivgesteine ist 
uns durch die Berechnung von WasHINGTON und CLARKE bekannt. 
Dass die Ergebnisse dieser Berechnung im wesentlichen ein richtiges 
Bild hefern, ergibt sich aus dem Vergleich mit der durchschnittlichen 
Zusammensetzung norwegischer Lehme aus der Quartarzeit, wobei 
die Zusammensetzung der Lehme, wie zu erwarten ist, nur in dem Punkt 
von der Zusammensetzung der Eruptivgesteine abweicht, dass die am 
leichtesten durch Verwitterungsvorginge herausgelésten Basen Kalk 
und Natron eine merkliche Herabminderung erfahren haben. Neuere 
Berechnungen von J. H. L. Voer, bei denen auch die gegenseitigen 
Haufigkeitsverhaltnisse der verschiedenen Eruptivgesteinstypen be- 
riicksichtigt sind, fiihren zu einer recht ahnlichen Durchschnittszu- 
sammensetzung. 


* Grossenteils verdffentlicht in Skrifter utgitt av det Norske Videnskaps-Akademi 
i Oslo 1922—1926. 
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Durchschnittliche Zusammensetzung der Eruptivgesteine und nor- 
wegischer Lehme}!, 


Wriccieenos hae 1B, Voor, Norwegische Lehme 
1924 Primarzone|Sekundirzone| Mittel 
I II 

SiGe 005 eo 59.12 | 6403 | 65.73 58.94 60.82 59.19 
TOs, ie’: 1.05 0.600 | 0.546 0.79 0.78 0.79 
AL Coe ae 15.34 | 1571 | 15.41 15.87 15.48 15.82 
eOsema as & 3.08 2.20 2.10 3 28 4.35 3.41 
eke sts ges. or. 3.80 2.66 2.30 3.69 2.82 3.58 
Maw hs: 0.12 _ _ 0.10 0.12 0.11 
MeOrmme oe <-» 3.49 2.67 2.28 3.38 3.02 3.30 
Came et... | 5.08 | 4.62 4.01 3.19 2.25 3.07 
NeOte 2S 3.84 3.51 3.48 2.05 2.00 2.05 
BOM re oe ho 3.18 3.52 3.79 3.95 3.88 3.98 
Un ae ah es | 1 | = — | 3.01 3.10 3.02 
TBC) ee | 0.30 | 0.18 0.17 0.21 0.23 0.22 
BO Ge hee — = — 0.09 0.05 0.08 
lun aaah? the: 0.05 _ o 0.08 0.08 0.07 
COME eels 0.10 -— | — 0.60 0.18 0.54 


Die Seltenheit der meisten technisch nutzbaren Schwermetalle (mit 
Ausnahme des Eisens) in den Silikatgesteinen und der Erdkruste beruht 
auf dem Umstand, dass fast alle Schwermetalle urspriinglich nicht 
in der Silikatphase angereichert worden sind, sondern in der Phase des 
Nickeleisens und der Sulfidphase, bei der ersten Entmischung schmelz- 
fliissiger Stoffmassen. 

Ein Beispiel hierfiir bietet die Verteilung der Edelmetalle in den 
Meteoriten. Die Edelmetalle sind in der Silikathiille offenbar deshalb 
so selten, weil diese Metalle vor allem in metallischen Schmelzen und 
in Sulfidschmelzen zur Anreichung gelangen, und bereits vor 12 Jahren 
konnte vorausgesagt werden, dass man in dem Nickeleisen der Meteo- 
riten und in der Troilitphase der Meteoriten wesentlich gréssere Gehalte 
an Edelmetallen finden wiirde als in irdischen Silikatgestemen. Die 
Untersuchungen haben diese Voraussage bestiitigt, wie aus folgenden 
Tabellen hervorgeht. 


1 Ans V. M. Gonpscumipt, Grundlagen der quantitativen Geochemie, Fortschritte 
d. Mineralog., Kristallogr. und Petrogr. 17, 112, 1933. In dieser Abhandlung findet 
inan auch die ndheren Literaturhinweise. Betreffs einer systematischen Darstellung 
der heutigen Geochemie méchte ich auf meinen Artikel »Geochemie> im Handworter- 
buch der Naturwissenschaften, 2. Aufl. 1933, 8. 886, 1933 verweisen. 
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Cu. PErers 

1932 : 1930 1931 
dos ee ee, ne eee 10 23.9 20—30 
Re eee a ror Ga! Scorn ee 5 5.0 
Paral Sis Nie ea iy 10 19 15—20 
1 spp A ae al nodne 2 nal ht, akc ak 5 on 6—8 
Os mindestens ..... a) 8.8 25—30 
LS ee ee eae ee ee, ee 5 2.8 
PE ie ts Cre ade tere te 20 17.7 10—22 
Aa SR ee an es es 5 1.4 Q0—1 


Bei der quantitativen Bestimmung der Edelmetalle hat sich die 
Verkniipfung der mikrodokimastischen Edelmetall-Anreicherung mit 
dem Verfahren der quantitativen Spektralanalyse als eine besonders 
zweckmassige Arbeitsweise erwiesen, die es gestattet, Edelmetallmengen 
der Grdéssenordnung 0.1 g per ton in Stoffmengen von 0.5 g festzu- 


stellen und welche es erlaubt, nebeneinander Gold, Silber und die- 


einzelnen Platinmetalle zu bestimmen. 

Besonders bemerkenswert ist unser Ergebnis, dass das Gold ein aus- 
gesprochen siderophiles Element ist, das im Nickeleisen der Meteoriten 
sehr stark zur Anreicherung gelangt. Wir haben sehr merkliche Mengen 
von Gold auch in dem Eisen gefunden, welches bei der Verhiittung der 
Kupfererze in Form der sogenannten »Hisensau» ausgeschieden wird, 
und zwar in Mengen bis zur Gréssenordnung 10 g Gold per ton Kisen. 
Auf dem siderophilen Charakter des Goldes beruht offenbar auch die 
Anreicherung des Goldes in Metall-artigen Mineralen des Eisens und 
des Nickels, wie Schwefelkies, Arsenkies und Nickelarsenid. So findet 
man mit grosser Regelmissigkeit recht erhebliche Mengen von Gold 
in den Nickelarsenid-Mineralen hydrothermaler Ginge. Uber die Ver- 
breitung der Platinmetalle haben neue geochemische Untersuchungen 
ebenfalls unerwartete Aufschliisse gebracht. Sowohl die Untersuchungen 
von I. und W. Noppack wie die Untersuchungen aus unserem Insti- 
tute haben gezeigt, dass Platin und andere Platinmetalle in den Mine- 
ralen der Zinnstein-Lagerstitten in kleinen Mengen sehr verbreitet 
sind. Ebenso finden sie sich fast immer im Molybdanglanz und bemer- 
kenswerter Weise enthalten auch alle bisher untersuchten Minerale des 
Wismuts merkliche Mengen von Platinmetallen. 

Bei der Wichtigkeit, welche den Verteilungsverhiltnissen der Ele- 
mente in Meteoriten zukommt, wegen des Vergleichs mit der altesten 
Vorgeschichte unserer Erde, erschien es wiinschenswert, die Verteilungs- 
weise der Hlemente in den verschiedenen Phasen der Meteoriten naher 
festzustellen. Die folgende Tabelle zeigt einige derartige Ergebnisse. 


1 Vv. M. GotpscHmipr u. Cu. Perurs, Zur Geochemie der Edelmetalle, Nachr, d. 
Ges, d. Wiss. Gottingen, Math.-Phys. Ki. 1932, 377. 


zwischen Troilit und Nickeleisen der Eisen- 
meteoriten.! 


Mittlerer Gehalt Mittlerer Gehalt Quotient der Gehalte 


: im Troilit im Nickeleisen Troilit: Nickeleisen 
INCOR OL Rey nee ny Pues hs ey 0.1 % 7—8 % 1:80 
RCOHGIREES KL at cee cee « 0.01 % 0.6 % 1:60 
Ciaran: | cl Suey cis es 0.003 % 0.05 % 1:20 
BELO cig atonal 0.5—1 g/ton 5—10 g/ton L210 
ARTE NAN) acute anal ace Veale 0.0015 % 0.01 % AP 
NOTED OR eer rere see eiace 10 g/ton 5-10 g/ton he 
Ghram*s sew seen Whe te 2% 0.03 % TOR 


Besonders bemerkenswert erscheint es, dass wir das Chrom sehr stark 
im Troilit angereichert finden, eine Tatsache, die auch mit den Erfah- 
rungen an synthetischen Schmelzen im Einklang steht. In den Gesteinen 
der Erdoberflache hat man das Chrom allerdings bisher niemals in 
sulfidischer Bindung gefunden, weil der chalkophile Charakter des 
Chroms nur bei Abwesenheit von Sauerstoff in Erscheinung treten 
kann. 

Die gesamten Ergebnisse iiber das Verhalten der Elemente bei den 

‘ersten Phasen-Trennungen mégen durch folgende Tabelle dargestellt 

werden, hierbei ist auch als eine letzte geochemische Gruppe eine Reihe 
von Hlementen zusammengestellt worden, deren Sonderart erst bei 
sehr viel spiiteren geochemischen Vorgingen in Erscheinung tritt, 
nimlich die biophilen Elemente, die durch Organismen bevorzugt 
angereichert werden. 


Geochemische Einteilung der Elemente. 


A B . C. D | E 


Eisen, Side- Sulfid, Chal- a ' -, |  Gashiille, Organismen 
rophil kophil Silikat, Lithophil : 


|  Atmophil Biophil 


Fe, Ni, Co ((0)), 8, Se, Te| 0, (S), (P), (H) |H,N, 0, (0) |©, H, 0, N, P, 


; oo nat Ol Br, J 8, Cl, J, (B) 
P, (As), C | Fe, (Ni), (Co) a Vives big Mel He, Ne, Ae. (Ga, Mg, K, Na) 
Ru, Rh, Pd Cu, Zn, Cd, Pb Kr, X (V, Mn, Fe, Cu) 


Os, Ir, Pt, Au | Sn, Ge, Mo F, Cl, Br, J 
Inbal be (UE gy lel oyoaee's 


Ge, Sn As, Sb, Bi | La, Ce, Pr, Nd, Sm, 

Mo, (W) Ag, (Au), He | Eu, Gd, Tb, Dy, 

(Nb), ‘Ta Pd, Ru, (Pt) Ho, Er, Tu, Yb, Cp 
Ga, In, Tl 


Wjite Nay) Ke Rb; Cs 
Be, Mg, Ca, Sr, Ba 
(Fe), V, Cr, Ma, | 
((Ni)), ((Co)) Nb, | 
Ta, W, U ((C)) 


1 VY. M. Gonpscumipt u. Cy. Peters, Zur Kenntnis der Troilit-Knollen der Meteo- 
riten, ein Beitrag zur Geochemie yon Chrom, Nickel und Zinn, Nachr. Ges. d. Wiss. 
Gottingen, Mathem.-Phys. K1. 1933, 278. 
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Die Erfahrungen der Geochemie iiber die Sonderungsvorginge der 
Elemente sind bis in die Hinzelheiten auch durch Untersuchungen an 
Produkten technischer Schmelzvorginge bestitigt worden, insbeson- 
dere sei eine Untersuchung von A. Cissarz und H. Moritz, aus dem 
Mineralogischen Institute der Universitit Freiburg i. B., tiber die 
Elementverteilung in Schlacke, Stein und Eisensau bei der Ver- 
hiittung des Mansfelder Kupferschiefers erwahnt.* 

Die nichsten wichtigen Trennungsvorginge in der chemischen Ent- 
wicklung der Gesteine bestehen in der fraktionierten Kristallisation der 
Silikatmagmen, vor allem nach den Arbeiten von N. L. Bowen, 
dargestellt etwa durch das bekannte Schema: 


Labrador Andesin Oligo- Kali - 


sree Cae SS Wt eee eee Mie Le feldspar 
| <Muskovil 
| i. Quarz 


Sai Wascert 
Gabbromagma | :-_——————> Diorilmagqma ——————>_ Granilmagma Sema FCS 
Re oe Ee RE tee Oe we, : 
Olivin | Augile Augit Amphibol Amphibol Biotif 
; seh 
Chromeisen- Tifaneisen Magnetif 
stein {ond Magnefit 
Eisensulfid- 
magma 


Fig. 1. Sonderung eines Gabbro-Schmelzflusses durch fraktionierte Kristallisation. 


Uns interessiert hier besonders der Umstand, dass einige Elemente, 
wie Nickel und Chrom, dem Magma schon friihzeitig weitgehend ent- 
zogen werden; wir kénnen diese beiden Elemente als »Leit-Elemente» 
magmatischer Frithkristallisationen bezeichnen.® 

In den letzten Jahren haben wir festzustellen gesucht, in welcher 
Weise die selteneren chemischen Elemente bei der fraktionierten 
Kristallisation der Siikatmagmen auf die einzelnen Minerale und auf 
die Mutterlaugen verteilt werden. Neben den iiblichen Verfahren der che- 
mischen Analyse kommen hierbei vor allem auch physikalische Analy- 
senverfahren in Betracht. Hin besonders grosser Fortschritt dieser 


‘A. Crssarz u. H. Morirz, Untersuchungen iiber die Metallverteilung in Mans- 
iden ouborenpredakiss und ihre geochemische Bedeutung, Metallwirtschaft, 12, 
131, 1933; 

? Siehe u. a. N. L. Bowen, The Evolution of the Igneous Rocks, Princeton, 
USS cas L928: 

® Nur ganz selten findet man Chrom-reiche Minerale in Vergesellschaftungen, 
welche diesem Bilde nicht ohne weiteres entsprechen, siehe P. Eskoua, On the Chrome 
Minerals of Outokumpu, Compt. rend. Soe. géol. Finl. No. 7, 1933, 27. 
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physikalisch-analytischen Arbeitsweise bestand in der Hinfiihrung der 
Rontgenspektrographie fiir analytische Zwecke durch A. Happina 
(1921). Dieses Verfahren hat uns besonders gute Dienste geleistet, um 
die Verteilung der seltenen Erdmetalle in Mineralen festzustellen, eine 
Aufgabe, die nach den fritheren analytischen Verfahren tiberhaupt 
nicht gelést werden konnte. ‘Die quantitative Ausgestaltung der 
rontgenspektrographischen Analyse durch die verschiedenen Ver- 
fahren, welche G. v. Hevesy und dessen Mitarbeiter ausgearbeitet 
haben, hat sich auf vielen Gebieten geochemischer Forschung als 
zweckmassig erwiesen; es sei vor allem auch auf die Arbeiten G. v. 
Hevesy’s in Kopenhagen und in Freiburg tiber Hafnium, Niob, Tantal 
und andere seltene Elemente hingewiesen, sowie auf die klassischen 
Arbeiten von I. und W. Noppackx iiber die Geochemie des Rheniums.! 
Die réntgenspektrographische Analyse ist jedoch insofern in ihrer 
Anwendung begrenzt, als Konzentrationen unterhalb 0.01 % nur 
unter Zuhilfenahme chemischer Anreichungsverfahren ermittelt wer- 
den kénnen. Ist die Aufgabe gestellt, ein Element zu bestimmen, 
dessen Konzentration in dem betreffenden Minerale weniger als 0.01 % 
betragt, so ist man entweder auf die Anwendung chemischer Anreiche- 
rungsverfahren angewiesen, oder aber miissen die quantitativen Metho- 
den der optischen Spektralanalyse zugezogen werden. Es sei auf die 
grundlegenden Arbeiten von W. GreRLAcH und H. LunpEGARDH binge- 
wiesen, bei welchen teils die Funkenspektren, teils Flammenspektren 
zur Anwendung kommen. Im mineralogischen Institut der Universitat 
Gottingen wurde vor allem die quantitative optische Spektralanalyse 
mit Hilfe des Bogen-Spektrums durch die Untersuchungen von R. 
Mannkoprr und Cu. Perers ausgearbeitet; zur Zeit stehen weitere 
Arbeiten tiber quantitative Bogen-Spektroskopie durch mehrere Mit- 
arbeiter vor der Ver6ffentlichung. Um vergleichbare Intensitatsdaten 
zu erzielen, ist es bei Anwendung der Bogen-Spektroskopie besonders 
vorteilhaft, innerhalb jeder Untersuchungsreihe den gleichen Trager- 
stoff anzuwenden, beispielsweise bei der oben schon erwihnten Analyse 
von Edelmetallen das Blei als Tragerstoff zu benutzen, oder bei der Be- 
stimmung lithophiler Elemente als Tragerstoff Aluminiumoxyd bezie- 
hungsweise die Sesquioxyde des betreffenden Gesteins anzuwenden. 

Wir wollen einige Ergebnisse, welche wesentlich durch Analyse 
mittels des Bogenspektrums erzielt worden sind, im folgenden erortern. 

Zunichst betrachten wir die Geochemie des Elementes Gallium. 
Man hatte Gallium friither meist fiir ein ausserordentlich seltenes Ele- 
ment gehalten. Es findet sich in kleinen Mengen in manchen Zink- 


! I. u. W. Noppack, Die Geochemie des Rheniums, Zeitschr. f. phys. Chem., A, 
154, 207, 1981. 


blenden, und man hatte die durchschnittliche Hiufigkeit des Galliums | 


nur auf Grundlage dieses Vorkommens abgeschatzt. Schon frithzeitig 
konnte gezeigt werden, dass wir das Gallium, wegen der Ahnlichkeit 
der Ionenradien von Aluminium und Gallium vor allem in den Mineralen 
des Aluminiums erwarten diirfen. Wenn zwei Elemente gleicher Valenz 
den gleichen Ionenradius aufweisen, so werden sie bei den Vorgangen 
fraktionierter Kristallisation nicht von einander getrennt, und wir 
werden das seltenere der beiden Elemente stets in den Mineralen des 
haufigeren Elementes als dessen Begleiter antreffen. Wir nennen diese 
Erscheinung »Tarnungy oder »Camouflage» des seltenen Elementes. 
Folgende Zusammenstellung mag einige Beispiele solcher Element- 
Paare zeigen. 


Ahnlichkeit der Ionenradien Elementen gleicher Valenz. 
Mg 0.784 | Sr 127 | Al 0.57 | Y 1.06 | Si 0.89 | Z 0.87 
Ni 0.78 Ph wiks2 Ga 0.68 Ho 1.05 Ge 0.44 Hf 0.86 


Vergleichen wir die Gitterkonstanten analoger Verbindungen von 
Aluminium und Gallium, so finden wir, dass die Gitterkonstanten der 
Galliumverbindungen etwas grésser sind, entsprechend einem etwas 
grésseren Jonenradius des Galliums. 


| Al,MgO,, a = 8059 A | Ga,Mg0O,, a = 8279 A 
Al,Zn0,, a = 8098 A | Ga,Zn0, a= 8323 A 


Al,0,,, a= 0.18 4 Ga,0., S082 0A 
m = 55° 16! = 155747’ 


Eine Zunahme des Jonenradius (bei gleicher Kristallstruktur) bedingt 
im allgemeinen eine Vergrésserung der Léslichkeit und eine Herab- 
setzung der Schmelztemperatur der betreffenden Kristalle, und wir 
diirfen daher erwarten, dass in den Restkristallisationen und Mutter- 
laugen der Silikatmagmen eine merkbare Anreicherung des Galliums 
gegentiber dem Aluminium in Erscheinung treten wird. Untersu- 
chungen iiber die Menge des Galliums in verschiedenen Arten von 
Eruptivgesteinen. begstatigen diese Erwartung.? 


Gallium in Eruptivgesteinen. 


Ga,0, Ga,0, : 41,0, oe ee 
Elogitemy es “, :.e eben meen 0.001 1: 20000 1: 40000 
Gabbrosir.< i950 a:e5 0.7 oe een 0.001 1: 20000 1: 40000 
Nephelinsyenite ..... . . 0.002 1: 10000 1:20 000 - 
Granites sts tpisie on. Ae 0.002 1: 8000 1:16 000 


UV ei ACERS CHBS u. Cu. Perers, Zur Geochemie des Galliums, Nachr. d. Ges. 
d. Wiss. Gottingen, Math.-Phys. Kl. 1931, 165. 
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uieigce ge dee eee 
__ Noch deutlicher zeigt sich die Anreichung des Galliums in den Greisen- 
Gesteinen und in den Mineralen der Pegmatitgiinge. 


Gallium in Pegmatitmineralen und in Greisen. 


Gaga O,6A0y 08 At 
k ENenheline:.) .. .jmrmenrmn ener Peey < | ¢ Poy 0:04 1:3000 1: 6000 
Alkalifeldspate aus Nephelinsyenitpegmatit 0005 1: 4000 1:8000 
Alkalifeldspate aus Granitpegmatit . . . . 0.01 1:2000 1: 4000 
Muskovite aus Granitpegmatit ...... 0.01 1:3 000 1: 6000 
Greisen veer ie ete eS. OR, ng 0.007 1:2000 1:4000 


Noch stiarker ist die relative Anreichung des Galliums verglichen 


mit Aluminium in manchen Mineralbildungen aus den wissrigen Rest- 
laugen magmatischer Gesteine; die folgenden Zahlen zeigen den gesamten 
Umfang der Konzentrationsverschiebungen im Laufe der magma- 
tischen und hydrothermalen Mineralbildung. 


‘ Ga: Al 
% Ga,O, % Al,0; etna Aneeat) 


ID VuO MGR OOPTIGAL. rc cer Eyres Be at ay bens os 0.0005 32 1: 120000 
Nephelin, Langesundsfjord . ....... 0.01 32 1: 6000 
Diaspor, Ovre Are, Langesundsfjord ... 0.2 80 dbs 800 
Verkieseltes Holz, Yellowstone-Park .. . Or1 0.7 ( 13 


Die Tarnung des Galliums in Mineralen des Aluminiums erlaubt 
somit noch einen merklichen Spielraum der Konzentrationsinderung. 
Wesentlich vollkommener ist die Tarnung des Hafniums in den Mine- 
ralen des Zirkoniums, welche durch die Untersuchungen v. HEvEsy’s 
in vorbildlicher Weise erforscht ist.1 Gegeniiber einer relativen Kon- 
zentrationsanderung 104 bei dem Paare Gallium-Aluminium betragt 
bei dem Paare Hafnium-Zirkonium der Anderungsbereich nur 10?. 
Es entspricht dies der weit grésseren Ahnlichkeit der lonen-Radien 
von Hafnium und Zirkonium, wie aus folgender Zusammenstellung 
ersichtlich ist. 


3 + 3+ 44 44 
ail] °° a eee ee Al Ga Zr Hf - 
PON Poe 0.57 A 0.62 A 0.87 A 0.86 A 


Ein weiteres Element, dessen Geochemie bereits weitgehend erforscht 
wurde, ist das Germanium.? Wir bringen zunachst die Verteilung des 


1G, y. Hevesy, Recharches sur les propriétés du hafnium, Danske Vid. Selsk. 
Math.-fys. Medd. VI, Nr. 7, 1926. ' 

G. v. Hevesy, Uber das Hiaufigkeitsverhiltnis Zirkonium /Hafnium und Niob/ 
Tantal, Z. f. phys. Chem. Abt. A, Haper-Festb. 1923, S. 605. 

2 -V. M. Goupscummpt, Zur Kristallchemie des Germaniums, Nachr. d. Ges. d. Wiss. 
Gottingen, Math.-Phys. Kl. 1931, 184. 

V. M. Goxpscumipr u. Cr. Prerers, Zur Geochemie des Germaniums, Nachr. d. 
Ges, d. Wiss. Gottingen, Math.-Phys. Kl. 1933, 141. 
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Germaniums zwischen Silikatgesteinen, Nickeleisen und Sulfidschmel- 
zen. 


Irdische Silikatgesteine .......:. 4% 0.0006 % GeO, 
Eisencaus’ Basaltgees eae eee 005—0.1 % Ge 
Nickeleisen der Meteoriten ....... 0.05 % Ge 
Troilitedermvievcoritel a rtesmcut at ileaiE mean 0.003 % Ge 


Man ersieht hieraus, dass Germanium vor allem im Nickeleisen ange- 
reichert wird; das Element ist ausgesprochen siderophil und findet sich 
dementsprechend in betrachtlichen’ Mengen in allen Vorkommen 
gediegenen Hisens, nicht nur in Meteoriten sondern auch in den natiir- 
lichen Vorkommen terrestrischen Hisens. Betrachten wir die Gehalte 
an Germanium in den Silikatgesteinen magmatischer Entstehung, so 
finden wir Gehalte, welche der Menge des Siliziums ungefihr parallel 
gehen, entsprechend der grossen kristallchemischen Ahnlichkeit zwi- 
schen Germanaten und Silikaten. 


* . : yee, | 
Germanium in Eruptivgesteinen, 


GeO, Sid, 
Gabbroswc. sae rene aa 0.0002 % 49 % 
Nephelinsyenite ...... . 0.0003 55 
Grautte’ is Ga ona 0.0005 70 


Eine erhebliche Anreicherung des Germaniums findet man in Gestei- 
nen und Mineralen der Zinnstein-Pneumatolyse. 


Germanium in Gesteinen und Mineralen der Zinnstein-Pnoeumatolyse, 


Grrels Ot 8 a acted sy oh 0.005 % GeO, 
SROPAS( ites Saye cate non amen 0.01 

Minn Wwaldit = os.c.ce wa. cycle ee 0.005 
NK es >! = ts SS fc cet es 0.01 


A. Happrne fand als erster das Germanium in Zinnsteinen, J. PapisH 
hat zuerst den Germanium-Gehalt des Topases entdeckt. Bei tieferen 
Temperaturen tritt»der chalkophile Charakter des Germaniums sehr 
viel stirker in Erscheinung und gibt bei Mineralbildungen aus nicht 
sehr heissen wissrigen Lésungen Anlass zur Bildung solecher Germanium- 
verbindungen, wie Argyrodit, Ag,GeS,, und Germanit, in welchen 
das Germanium als Zentralatom in den komplexen Ionen von Sulfo- 
siuren auftritt. Die Temperaturabhangigkeit des chalkophilen Charak- 
ters des Germaniums zeigt sich auch in dem Umstand, dass wir es vor 
allem in solchen Vorkommen von Zinkblende antreffen, welche bei 
tiefen Temperaturen gebildet sind, wihrend die bei hohen Temperatu- 


A 5 aos 
a ~4 


ie 2 REL VORTRAGE UBER GEOCHEMIE. 395 
er. sale 

_ ren gebildeten Zinkblenden sehr viel Aarmer an Germanium sind. Die 
Hauptmenge des Germaniums in den Gesteinen der Erdkruste findet 
sich aber getarnt in den Silikaten. 


Germanium in Zinkblenden. 


Kontaktlagerstitten . .....2.~:, 0.0005 % Ge 
Hyvdnothermaloteesrs etecrsers, <4 30). 0.005 
Sedimentiir und metasomatisch. . . 0.005—0.3 


Die beiden letzten Abschnitte behandelten zwei seltene Elemente, 
Gallium und Germanium, welche in den Mineralen der beiden haufigen 
Elemente Aluminium und Silicium getarnt vorkommen. Die Méglich- 
keit der Tarnung liegt hier vor, weil es in beiden Fallen Element-Paare 
von gleichem Radius und gleicher Valenz gibt. Wir wollen nunmehr 
einen Fall betrachten, in welchem eine ahnliche Tarnung nicht méglich 
ist, nimlich bei dem Elemente Scandium.' Hin Vergleich der Ionen- 
radien von Scandium mit Radien der haufigen dreiwertigen Elemente 
zeigt uns, dass dem Scandium unter den dreiwertigen Elementen in 
Bezug auf Radius eine so isolierte Stellung zukommt, dass eine Tarnung 
nicht moéglich erscheint. 


Kleinere Jonenradien als Scandium besitzen folgende dreifach positive 


Ionen. 
Hlementin. eae ee ce eee 2 B Al Cr Vi Fe Ti Mn 
Radicstan eee OS) NG) Ose Oem O47" O69 ~~ 0.70 
Der Radius des dreifach positiven Scandiums betragt ...... 0.83 A 


Groéssere Radien als Scandium besitzen die dreiwertigen Kationen. 


La 
122 


Na Pr 
1.15) 1.16 


Ce 
1.18 


Gd 
103 


Sm 
1.138 


Ho | Ve 
1.05) 1.06 


Tb 
1.09 


Yb 
1.00 


Ta 
1.04 


Er 
1.04 


Dy 
1.07 


Element . ; Cp 
Radius, in A | 0.99 


Wir wollen nun den Vergleich auf Elemente mit anderer Valenz aus- 
dehnen und solche Ionen zusammenstellen, deren Radius mit jenem des 
dreiwertigen Scandiums nahe vergleichbar ist. 

Eine Zusammenstellung jener Kationen, welche ahnlichen Radius 
wie das dreiwertige Scandium besitzen ergibt 


ORNS, Mee eee 0 One +1 +2 +2 +3 +4 + 4 
I LOMen boon s) voles oe ee ta Li Mg Fe Se Zr Hf 
ERACLULS eee es, co, ole a ols 0.78 0.78 0.83 0,83 0.87 0.86 


Diese Zusammenstellung zeigt uns, dass Scandium in Bezug auf Radius 
dem einwertigen Lithium, dem zweiwertigen Magnesium und Hisen, 


1V. M. Gonpscummpr u. Cu. Perens, Zur Geochemie des Scandiums, Nachr. d. 
Ges. d. Wiss. Géttingen. Math.-Phys. Kl. 257, 1931. 


Tre 


Wir fragen nun, ob das Scandium anstelle dieser Elemente in Kristall- 
gebiiude eintreten kann und in welchen Fallen ein solches Hintreten fiir 
TIonen anderer Valenz wahrscheinlich ist. Hine Uberlegung unter 
Beriicksichtigung der elektrostatischen Gitter-Energie zeigt uns, dass 
ein energetischer Gewinn eintritt, wenn ein Ion grosserer Ladung an- 
stelle eines gleich grossen Ions niedriger Ladung desselben Vorzeichens 
in ein Kristallgitter eintritt. Man sollte demnach erwarten, dass Scan- 
dium nicht nur die Fahigkeit besitzt, in Minerale des Magnesiums und 
des zweiwertigen Hisen-Ions einzutreten, sondern dass es von solchen 
Mineralen sogar bevorzugt abgefangen werden muss. Ein solches be- 
vorzugtes »Abfangen» wird aber nicht stattfinden, wenn das dreifach 
positive Scandium anstelle des vierfach positiven Zirkoniums oder 
Hafniums in Kristallgitter eintreten sollte. In Mineralen des Zirko- 
niums und Hafniums darf man daher eine Anreicherung des Scandiums 
nicht erwarten. 

Nach diesen Vorstellungen sollten wir erwarten, dass wir das Element 
Scandium vorzugsweise in den Magnesium-Hisen-Silikaten basischer 
Eruptivgesteine antreffen sollten, und dass demnach die basischen 
Eruptivgesteine reicher an Scandium sein miissten, als die sauren Ge- 
steine, ganz im Gegensatz zu den bisher meist ttblichen Vorstellungen. 
Unsere Untersuchungen haben diese Schlussfolgerung vdllig bestatigt, 
wie beispielsweise aus folgender Tabelle hervorgeht; das Scandium folgt 
in magmatischen Gesteinen weder dem Silicium noch dem Aluminium, 
sondern ganz ausgesprochen dem Magnesium. 


Mittlerer Gehalt an Scandiumoxyd in Eruptivgesteinen. 


Sce,0, MgO Al,O, 
RV LOXONITC.. os hb. Wek eeepe ee 0.007 % 20 % 5 % 
Grab bROsterpes 7s, ts \ sce nes 0.003 8 18 
‘Bacaltomemnic . ec <a bod aeome 0.001 6 16 
AMV GSi Cem deematias, .»\ tars) oiecthanene 0.0007 3 ale) 
EN ER AUINE, coma perk Ren et SEM 0.0002 il 15 
Nephelinsyenite; (: .80 .) sa 0.0000 Hi 20 


Uber die Verteilung des Scandiums zwischen den einzelnen Mineralen 
basischer Eruptivgesteine mégen folgende Zahlen eine Ubersicht 
geben; bemerkenswert ist, dass den bisher untersuchten Olivinen nur 
recht geringe Gehalte an Scandium zukommen. 


Scandiom in Mineralen basischer Eruptivgesteine. 


Se,0, MgO Al,0, 
QUAY IN ac tes cen fo ae ete 0.0007 45 0 
Pyroxenw. chi. 4: Seite aie 0.01 14 4 


Basischer Plagioklas ..... 0.0000 0 30 


sowie dem vierwertigen Zirkonium und Hafnium sehr ahnlich ist. — 


= ae» =. we 4 ‘ ‘ 
Die klassischen Untersuchungen, welche G. EBrruarp' iiber die 


ay 


Verbreitung des Scandiums in Gesteinen angestellt hat und welche 
scheinbar zu dem Ergebnis fiihrten, als sei das Scandium in sauren 
Gesteinen vorzugsweise angereichert, ergeben bei naherem Studium, 
dass auch nach den Daten von Eseruarp durchwegs héhere Scandium- 
gehalte in basischen Gesteinen als in sauren Gesteinen gefunden wurden. 
Von besonderem Interesse erscheint in diesem Zusammenhang das 
von J. ScHETELIG? beschriebene Vorkommen des Scandiumminerals 
Thortveitit in manchen siidnorwegischen Granitpegmatitgiingen. Nach 
den vorliegenden Angaben ist der Originalfundort des Thortveitit ein 
kleimer Ausliufer eines Granitpegmatitganges, welcher in Gabbro- 
Amphibolit emgedrungen ist, und die Vermutung ist naheliegend, dass 
der Scandiumgehalt des Thortveitits urspriinglich nicht aus dem 
Granitpegmatit-Magma, sondern aus dem umgebenden Gabbro-Amphi- 
bolit herstammt. Man darf vielleicht vermuten, dass auch in Saus- 
surit-Gabbros, Talksteinen und ahnlichen Umwandlungsprodukten 
basischer Eruptivgesteine eine Bildung eigener Scandium-Minerale 
stattfinden kann, auf Kosten des Scandiumgehaltes der urspriing- 
lichen Pyroxene. 

Das Vorkommen des Scandiums im Wolframit, welches durch G. 
EBERHARD und R. J. Meyer? erforscht worden ist, beruht ebenfalls 
wohl auf der Ahnlichkeit der Ionenradien von dreiwertigem Scandium 
und zweiwertigem Eisen. Der Scandiumgehalt des Wolframits be- 
trigt 0.05—0.5 % Sc,0; und ist, wie wir gefunden haben, wahr- 
scheinlich in Form eines Mischkristalles von FeWO, und ScNbO,, be- 
ziehungsweise ScTaO, im Wolframit enthalten. 

Beim Scandium lernten wir also eine bisher nicht bekannte geo- 
chemische Erschemung kennen, namlich das bevorzugte »Abfangen» 
eines Ions in den Mineralen anderer Elemente, welche gleichen Ionen- 
radius, aber kleinere Ionenladung besitzen. Wie schon oben bemerkt, 
diirfen wir deshalb nicht erwarten, Scandium in den Mineralen des 
Zirkoniums und des Hafniums angereichert vorzufinden, wohl aber 
diirfen wir erwarten, dass Zirkonium und Hafnium in Mineralen des 
Scandiums abgefangen werden; dies wird auch tatsachlich beobachtet, 
wir finden sowohl im Thortveitit von Norwegen, wie im Thortveitit 
von Madagaskar bemerkenswerte Mengen von Zirkonium und Hafnium. 
Die Erscheinung des »Abfangens» seltener Elemente in Mineralen 


1G, Eseruarp, Uber die weite Verbreitung des Scandiums auf der Erde, Sitzungs- 
ber. Preuss. Akad. d. Wiss. 1908, S. 851 und 1910, 8. 404. 

2 J. Scuereric, Die Minerale der siidnorwegischen Granitpegmatitgange, Vid. Selsk 
Skr. I, Mat.-Naturv. Kl. 1922, Nr. 1, 8S. 51 u. folgende. 

> R. J. Meyer, Uber das Scandium, Zeitschr. f. anorgan. u. allgem. Chemie, 60, 


134, 1908. 
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kénnen wir an zahlreichen Beispielen studieren, die grossenteils schon 
lange bekannt waren, ehe der Mechanismus des Abfangens erkannt 
worden ist. Ich erinnere an das Abfangen des dreiwertigen Yttriums 
in Mineralen des zweiwertigen Calciums, an das Abfangen des vierwerti- 
gen Thoriums im Monazite, dem Phosphate dreiwertiger Lanthaniden, 
weiter sei an das Abfangen des fiinfwertigen Niobs und Tantals in 
Mineralen des vierwertigen Titans erinnert. Ein sehr schénes Beispiel 
fiir die Erscheinung des »Abfangens»-bietet das Vorkommen von radio- 
aktiven Blei-Isotopen im Sylvin, welches von O. Haun studiert worden 
ist. Dieser konnte auch zeigen, dass Kristalle von Kaliumchlorid tat- 
sichlich aus sehr verdiinnten Lésungen radioaktive Blei-Isotope abzu- 
fangen vermoégen. Hierbei tritt ein zweiwertig positives Blei-Ion fiir ein 
einwertig positives Kalium-Ion in den Kristall, beziehungsweise ein Kom- 
plex-Anion Pb Cl, an Stelle von K Cl,. Vor kurzem habe ich den Fall 
untersucht, dass vierwertiges Uran oder vierwertiges Thorium anstelle des 
zweiwertigen Calciums im Flusspat abgefangen wird. Fiir den Vorgang 
des Abfangens ist es nicht erforderlich, dass sowehl ein Kation héherer 
Ladung wie ein Anion hoherer Ladung gleichzeitig abgefangen wird, 
sondern es tritt vielfach der Fall auf, dass nur eine Jonenart hoherer 
Ladung in einem Kristallgitter abgefangen wird, wobei das Ladungs- 
gleichgewicht durch das Auftreten einer entsprechenden Anzahl von 
»Liicken» im Gitter wieder hergestellt wird. Ein klassisches Beispiel fiir 
das Abfangen bietet uns iibrigens auch die altbekannte Reihe der Pla- 
gioklas-Feldspate. Die Anreicherung des Kalkfeldspates in den ersten 
Ausscheidungen magmatischer Plagioklase kann formell dem Vorgang 
des Abfangens gleichgestellt werden. Die folgende Tabelle mag uns 
itber einige Méglichkeiten des »Abfangens» eine Ubersicht geben. 


Aehnlichkeit der IJonenradien bei Elementen verschiedener Valenz. 


| 
Element ..|Na es Bate Sc | Ca Y|Se Zr | Ti Nb 
Ladung. . ./1+ - 24+ {14+ 24+/2+ 84/24 384/3+ 44/44 54 
Radius . . ‘Jos 1.06 | 1.33 143/088 0.88|1.06 1.06|0.83 0.87|0.64 0.64 


In sehr vielen Fallen beobachten wir eine merkliche Anreicherung 
seltener Elemente in den Restmagmen und Restlaugen, welche bei 
der fraktionierten Kristallisation der Silikatschmelzfliisse zuriickbleiben, 
insbesondere in den pegmatitischen Gesteinen, welche aus solchen Rest- 
magmen abgeschieden sind; die Anreicherung seltener Elemente ist 
in vielen Fallen so betrachtlich, dass eigene Mineral-Arten gebildet 
werden kénnen, welche die seltenen Elemente als Hauptbestandteile 
enthalten. Die folgende Tabelle gibt eine Zusammenstellung der in 
Mutterlaugen der Silikatmagmen besonders stark angereicherten Stoffe. 


_ Typische Elemente und Radikal-Ionen aus Mutterlaugen der 


Silikatmagmen, 
i 
Mineralbildung 
Pegmatite aus magma- Hydrothermale 
Pacer Goch. Mineralbildung 
Os 
Li, (Cs) Li Ag, Au 
Be, (Mn) Cau Zn, Pb, Cu, Ba, (Sr), Mn 
B B (B) 
Y, La, Ce, Pr, Nd, Sm Se, As As, Sb, Bi 
Eu, Gd, Tb, Dy, Ho 
Er, Tu, Yb, Cp 
Ti, Zr, Ce, HE Th Sn 
| Nb, Ta, (P) P, (Ta) #6 
Mo, (W) U Mo, W (Mo), U 
=> | = | 
F, Cl, OH F, Cl, OH F, Cl, OH 
co, CO, Co, 
(8) 8 8, Se, Te 


Wie schon W. C. BR6GGER beobachtet hat, ist die Vergesellschaftung 
seltener Elemente in Nephelinsyenitpegmatiten durchwegs etwas 
anders, als in Granitpegmatiten, insbesondere sind, wie wir heute wissen, 
unter den Lanthaniden der Nephelinsyenitpegmatite vor allem die 
starksten Basen besonders angereichert. Die Art der Minerale, welche 
in den Pegmatitgingen unter Beteiligung seltener Elemente gebildet 
werden, ist auch sehr wesentlich bedingt durch das Mengenverhiltnis 
zwischen Alkalimetallen einerseits, Aluminium andererseits in den 
betreffenden Magmen. Bei einem Uberschuss an Aluminium bilden 
sich beispielsweise Beryll, Chrysoberyll, Turmalin, Orthit; bei einem 
Uberschuss an Alkalien finden wir beispielsweise Leukophan, Homilit, 
Steenstrupin, Astrophyllit. In mineralogischer Beziehung besteht 
deshalb ein sehr grosser Unterschied zwischen den Pegmatitgingen 
der plumasitischen Reihe und der agpaitischen Reihe.* Es sei an die 
Untersuchungen von W. C. BréccER und Mitarbeitern tiber die Minerale 
stidnorwegischer Pegmatitgiinge erinnert, an T. Barrys Studien tiber 


1 W. ©. BroccErR, Die Minerale der Syenitpegmatitgange, Zeitschr. f. Kristallo- 


graphie, Band 16, 1890. , 
2 VY, M. Goxtpscumipt, Elemente und Minerale pegmatitischer Gesteine, Nachr. d. 


Ges. d. Wiss. Gittingen, Math. phys. KI. 1930, 370. 


= ; . K 
Pegmatite von Seiland in Nordnorwegen, an die grossen Arbeiten von 
A. E. Frrsmann iiber die Pegmatite des Urals und der Chibina-Tundra. 

Die bisher vorliegenden Ergebnisse iiber die geochemische Verteilung 
der Elemente bei den magmatischen Vorgingen und den anschliessenden 
hydrothermalen Mineralbildungen haben gezeigt, dass wir die Tren- 
nungsvorginge als Auswirkungen von Atom-Kigenschaften, beziehungs- 
weise Ionen-Eigenschaften der Elemente verstehen kénnen. Insbe- 
sondere hat sich gezeigt, dass bei der. Verteilung der Elemente zwischen 
fliissigen Phasen, gegebenenfalls auch unter Beteiligung einer 
Gasphase, wie sie bei den ersten Stoffsonderungen der Planeten in 
Betracht kommen, vor allem die Art des Atombaues, massgeblich 
ist, insbesondere der Umstand, ob die Elemente Edelgas-aihnliche Ionen 
bilden, wie die lithophilen Elemente, oder ob sie den sogenannten Ne- 
benreihen angehéren, wie die chalkophilen Elemente, oder ob sie den 
»Ubergangsreihen» angehoren, wie die meisten siderophilen Metalle. 
Bei denjenigen Arten der Stoffsonderung, an welchen kristallisierte 
Minerale beteiligt sind, insbesondere bei den .Vorgingen der K ri- 
stallisation aus Schmelzfliissen und aus wasserigen Lésungen, 
wie auch aus Dimpfen, ist vor allem die Gr6ésse der beteiligten Ionen 
oder Atome entscheidend fiir die Art der Verteilung. Wir kénnen des- 
halb auf Grundlage der aus Kristallstrukturen ermittelten Ionen- 
Radien die Verteilung der Elemente weitgehend verstehen und auch 
voraussagen. 

Die bisher vorliegenden zahlenmissigen Daten iiber die Mengen der 
einzelnen Elemente in magmatischen Gesteinen und in Meteoriten er- 
lauben uns auch schon eine Ubersicht iiber die Gesamthiufigkeit der 
verschiedenen Elemente. Das wichtigste Ergebnis einer solchen ge- 
samten Ubersicht ist, dass bestimmte Gesetzmissigkeiten fiir die Ab- 
hangigkeit der Haufigkeit eines Elementes von der Ordnungszahl 
sowohl fiir irdische Gesteine, fiir Meteoriten, wie auch fiir die Atmosphi- 
ren der Sonne und der Sterne gelten. Es sind dies erstens die Regel von 
Oppo und Harkins iiber das Vorherrschen von Elementen mit gera- 
der Ordnungszahl, zweitens die Erkenntnis, dass die Hiufigkeit der 
Hlemente mit steigender Ordnungszahl recht regelmassig abnimmt, etwa 
entsprechend der siebenten oder achten Potenz der Ordnungszahlen, 
und drittens die Erkenntnis, dass einige wenige Elemente niedriger 
Ordnungszahl, nimlich Lithium, Beryllium und Bor sowohl in irdischem 
Material, wie auch im Kosmos sehr selten sind, wahrscheinlich wegen 
des Umstandes, dass diese Atom-Arten gegen Zusammenstoss mit 
schnellen Partikeln (Protonen, Deutonen, a-Teilchen, Neutronen) 
wenig bestandfahig sind, wie auch aus den neuesten Ergebnissen der 
experimentellen Atomphysik hervorgeht. 
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Die Betrachtung magmatischer Vorgiinge lieferte in den ersten 
Jahren der modernen Geochemie eine Anzahl interessanter Aufgaben 
fiir die Forschung. Von ebenso grosser Bedeutung sind aber die geo- 
| chemischen Vorginge bei der Sedimentbildung. Wir kénnen 
_ dies schon daraus ersehen, dass eine sehr grosse Anzahl der wichtigsten 
_ Erzlagerstitten, welche die Metalle fiir unsere heutige Technik liefern, 
_ auf dem Wege der Sedimentbildung entstanden sind, das gleiche gilt 
__ natiirlich in noch viel héheren Ausmassen fiir die Lagerstitten nicht- 
metallischer Rohstoffe, wie etwa Brenn- 
stoffe, Phosphat, Kalisalze, Salpeter, Vewiterungsproduhie = — Meer 
Kaolin, Bauxit. Ebenso wie in der Ge- wh 
schichte der Geologie die Erkenntnis durch / | 
den Wettstreit der Vulkanisten und Nep- Baie Stack 
tunisten grosse Férderung erfahren hat, Gesteine Sar Sediment 
so hat auch die Erforschung der Sedi- 
ment-bildenden Vorginge mindestens die 
gleiche Bedeutung fiir die Geochemie, wie das Studium der Mineral- 
bildung aus Magmen. Wir kénnen die Vorginge der Sedimentbil- 
dung in emem Kreislauf der Stoffe zusammenfassen, entsprechend 
Fig. 2. 

Die Trennung der einzelnen Stoffe im Laufe der Entstehung sedi- 
mentarer Gesteine mag durch Fig. 3 erfahrungsgemiss dargestellt 
werden. 

In der Geochemie der Sedimentbildung konnen wir bereits quantita. 
tive Betrachtungen iiber den gesamten Stoff-Umsatz durchfiihren- 
Solche Betrachtungen sind zuerst in den neunziger Jahren von J. Jouy? 
in Dublin veréffentlicht worden, der 5 
auch bereits zu der richtigen Grdéssen- T 
ordnung der umgesetzten Stoffmengen bee: oe 
gelangt. Spiater wurden Berechnungen in 
dieser Art besonders von amerikani- (F 


Fig. 2. Kreislauf der Sedimente. 


> 


fe Mn Dolomit Na 


Cal = Mg | (KCatMtg) 


a Si Ads.K 
schen Forschern ausgefiihrt, unter denen . ; 
wir vor allem F. W. Cuarke und W. J. { 
MrEaD nennen missen. Zur Durch- Sondstein ‘Tonsediment —Kalkstein Meersalze 
pms poles pereasnan gen 88: Fig. 3. Stoff-Sonderung in Sedi- 
brauchen wir eine Anzahl von Daten, mentgesteinen. 


und zwar neben der Durchschnittszu- 
sammensetzung der Eruptivgesteine (siehe 8. 387) auch Daten tiber 
Zusammensetzung und Volumen des Meerwassers, sowie iiber Zu- 
sammensetzung und Menge der Atmosphire. 
gil ee ee An Estimate of the Geological Age of the Earth, Scientific Transactions 
of the Royal Dublin Society, VII, (Serie If) 1899, 23. 

27— 340199. G. F.F. 1984. 
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Folgende Tabellen geben die chemischen Daten fiir die Atmosphare 
und fiir das Meerwasser. ; 


Zusammensetzung der Atmosphare, nach Abzug von Wasserdampf. 


Gewichtsprozente Volumprozente 

O23 2 ee aes 23.01 20.98 

NG ieee Ree eee 75.51 78.10 

WAT ek Aaa Ses oh ees cates 1.286 0.9825 

Cf Stone: eth lax car eae oo al 0.04 | 0.03 

ING 42:38 ar i ites ee oe Oe 0:0012 0.0018 

igre. ON Gee ee Ries 8 0.00007 0.0005 

Kreyac ical eet 0.0008 0.0001 

Xap eee ee ear ake 0.00004 0.000009 


% % 

Qin tao Aree te 85.89 Di ». ee ees 0.0001 

HL. soe Ries eee 10.80 Boas eae . + + 0.0001 

OPM can rs ret 1.98 Ribu eae ee 0.00002 
CR ei, Beare MUSE CRS 1.07 i eens 0.000007 
oes Manis ee hia toe ee 0.130 LAO SRN 0.000007 
Seo gt nee eee 0.088 fe Sie a alc . 0.000006 
Carianne ae ier arta 0.042 De i. Sone 0.000005 
| Genre ec. kor iocatn es 5 0.037 Aste eee 0.000002 
DD Yiesahs . Ak sire ap RC CL 0.0066 Ou: arte ees 0.000001 
Cha eee Cae Oi 0.088 pegs 7 ee 0.0000002 
Vib SRE, APS Vs: 0.001 Ag. 2 eee 0.00000003 
DAG en aRe ot ares tome o 0.001 AU. vc eee 0.000000001 


Das Volum des Weltmeeres betragt: 1 369 113 000 km3, entsprechend 
278 kg Meerwasser per Quadratzentimeter der gesamten Erdober- 
fliche. Das Gewicht der Atmosphire betriigt (nach Abzug von Wasser- 
dampf) 1 kg per Quadratzentimeter der Erdoberflache. 

Wir kénnen nun die Berechnung der im Laufe der geologischen Zeit- 
raume gebildeten Sedimentmengen auf der folgenden Grundlage 
durchfiihren. In den Eruptivgesteinen betragt der Gehalt an Natrium 
durchschnittlich 2.88 %, in den tonigen und sandigen Sedimenten 
hingegen durchschnittlch nur etwa 1 %. Falls wir den Extremfall 
annehmen, dass alles Natrium des Meerwassers aus der Verwitterung 
magmatischer Gesteine herstammt, so kénnen wir den Maximalbetrag 
der bisher verwitterten Eruptivgesteine und die entsprechende Menge 
hierbei gebildeter Tonsedimente und Sandsedimente errechnen, ebenso 
kénnen wir aus dem Gehalte der Eruptivgesteine und der tonig-sandigen 
Sedimente an Kalk und Magnesia, unter Beriicksichtigung des Calciums 
und Magnesiums im Meerwasser, die bisher gebildeten Mengen von 
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Kalkstein und Dolomit erfassen. Die Berechnung! fiihrt zu folgenden 
Zahlen, wobei wir die Mengen der Sedimentgesteine per cm? der gesam- 
ten Erdoberfliche anfiihren. 


Menge je cm? Dichte Michtigkeit 


Tonschiefer und Sandstein . ... 155 kg 2.65 585 m 
Kalksteine armas cmphaseater he. 10.2 >» 2.7 38 > 
DoloMiteeeeetere kor. cts ke 4.4 > 2.9 16 >» 

169.6 kg 639 m 


Da wir den urspriinglichen Natriumgehalt des Meerwassers ver- 
nachlassigt haben, so kénnen uns diese Zahlen nur die Gréssenordnung 
der Sedimentmenge vermitteln, dass die Berechnung aber annahernd 
richtig ist, ergibt sich aus einer Riickberechnung der Bilanz fiir Kiesel- 
siure, Tonerde, Eisenoxyd und Kali. 

Aus 160 kg Eruptivgestein entfallen auf 155 kg tonig-sandige 
Sedimente gewichtsprozentisch folgende Mengen der einzelnen Oxyde: 


Berechnet Gefunden 
PEP ODA 2 3 ae ce 8 x Mi dea a 62.23 % 61.86 % 
ALO MEE GRS. Seep: ace ato we. Ll 16.15 16.50 
Fe-Oxyde als FeO. ..-..... 6.92 6.53 
KS OP meet teeny, ia Set. 3.15 3.22 


Fiir eine Reihe von Elementen wurde nun auch die Verteilungsweise 
bei dem sedimentiren Kreislauf ermittelt, wie an einigen Beispielen 
gezeigt werden soll, und zwar zunichst am Beispiel des Bors.? 

Die quantitative Bestimmung kleiner Mengen von Bor schien anfing- 
lich sehr grosse Schwierigkeiten zu bieten wegen des Umstandes, dass 
auch die reinsten Spektralkohlen stets sehr merkbare Mengen von Bor 
enthielten, welche durch keines der von uns angewandten Reinigungs- 
verfahren vollstindig entfernt werden konnten. Herr Dr. PETERS 
léste diese Schwierigkeit in sehr einfacher Weise durch Verwendung 
von Elektroden aus reinem Kupfer bei der Erzeugung des Bogen- 
spektrums. Hierdurch wurde eine sehr bequeme und schnelle Bestim- 
mung des Bors erméglicht. Es zeigte sich, dass die Geochemie des Bors 
ganz anders ist, als man bisher angenommen hatte. In Eruptivgesteinen 
finden sich im allgemeinen nur sehr kleine Mengen von Bor. Hingegen 
enthalten viele Sedimente sehr betrachtliche Mengen von Borsaure, 
und zwar zeigte sich dies insbesondere bei Sedimentgesteinen mariner 
Herkunft, sodass die Frage gestellt werden musste, ob diese betracht- 


1 (ber die Einzelheiten der Berechnung vergleiche man >Grundlagen der quanti- 


tativen Geochemie>, 1933. 
2 V. M. Gotpscumipt u. Cu. Peters, Zur Geochemie des Bors I u. I, Nachr. Ges. 


d. Wiss. Gottingen, Math.-Phys. Kl. 1932, 8. 402 u. 528. 
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liche Menge von Bor etwa aus dem Meerwasser stammt. Die Unter- 


suchung ergab, dass im Meerwasser sehr viel gréssere Mengen von Bor- 
siure enthalten sind, als bisher meist angenommen wurde; dass im 
Meerwasser ein hoher Gehalt an Borsiure vorhanden ist; wurde spiter- 
hin auch unter Anwendung chemischer Bestimmungsmethoden von 
einer Reihe verschiedener Meeresforscher bestatigt. 


% B,O, 
Eruptivgesteine, durchschnittlich .... . Se ier ares . . . . 0.0005—0.001 
Palaeozoische Tonschiefer, durchschnittlich ... . ....... a ees 0.1 
Marine Bisenerzesmeistens <j. yee see ene eeel = >) eed ee tS 0.05 
Kalketeinewmdunchschnittlichs sy seer tiie salina w n-ne rare 0.001 
Marine Salz-Sedimente (nach W. Brrrz und E. Marcus). ..... . 0.1 


Die Menge des Bors im Meerwasser wurde von uns zu der Gréssen- 
ordnung von mehreren Zehnern Gramm B,O, per Kubikmeter Meer- 
wasser geschitzt. Eine so grosse Menge Borsaiure miisste schon einen 
sehr merkbaren Hinfluss auf das Gleichgewicht der Kohlensaéure und 
der Karbonate im Meerwasser ausiiben, und tatsichlich gab es Anzei- 
chen dafiir, dass an dem Gleichgewichte des Meerwassers auch eine, 
bisher noch unberiicksichtigte schwache Siure beteiligt sei. Durch 
unsere Untersuchungen wurde die Aufmerksamkeit der Meeresforscher 
auf die Borsiiure gelenkt, und es wurde nun gefunden, dass im Kubik- 
meter Meerwasser etwa 15 Gramm B,O,; enthalten sind; eine solche 
Menge muss auf die Gleichgewichte der Jonen im Meerwasser einen 
sehr merklichen Einfluss ausiiben. Untersuchungen hieriiber sind vor 
allem von K. Buon in Helsingfors und H. WarrENBERG in Berlin aus- 
gefiihrt worden. 

Die Menge des Bors im heutigen Meerwasser ist grésser als die Menge, 
welche durch Verwitterung von Eruptivgesteinen bisher in Umlauf 
gesetzt worden ist, und noch viel grésser ist die Bor-Menge, welche im 
Laufe der geologischen Zeiten schon aus dem Meere ausgeschieden. wor- 
den ist. 


Stoffbilanz fiir Bor, berechnet auf 1 1. Meerwasser. 


Dem Kreislauf, Im Meere noch In Sedimentgesteinen 
zugefiihrt vorhanden gebunden 
0.6 mg 15 mg 300—600 mg 


Wir miissen deshalb mit Bestimmtheit annehmen, dass Bor zu den 
primaren Bestandteilen des Ozeans gehdrt. 

Der hohe Bor-Gehalt der Meeressedimente hat zur Folge, dass durch 
sekundire Auslaugung solcher Sedimente in abflusslosen Gebieten se- 


kundare Lagerstitten von Boraten in Binnenseen gebildet werden 
k6nnen, 
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Auch sonst haben unsere Erkenntnisse iiber die Geochemie des Bors 
zu neuen geologischen Schlussfolgerungen gefiihrt. Bisher hatte man 
die Gegenwart von viel Turmalin in metamorphen Sedimenten meist 
als Zeichen einer Bor-Zufuhr, vor allemd urch Kontaktmetamorphose, 
gedeutet. Heute wissen wir, dass der normale Bor-Gehalt mariner 
Tonsedimente ausreicht, um Turmalinmengen von 1—5 Gewichtspro- 
zenten des Gesteins zu bilden. Die Gegenwart von Turmalin in meta- 
morphen Gesteinen ist deshalb durchaus nicht in allen Fallen ein Be- 
weis fiir pneumatolytische Zufuhr von Bor-Verbindungen. 
Die Borsiure, welche aus dem Meere in die tonigen Sedimente gelangt 
ist, wird bei Vorgingen der Gesteinsmetamorphose in dem Minerale 
Turmalin gebunden, welches chemisch und mechanisch sehr widerstands- 
fahig ist. Hierdurch wird eine standig steigende Menge von Bor dem 
chemischen Kreislauf dauernd entzogen; der Turmalin nimmt wegen 
seiner Widerstandsfahigkeit wesentlich nur an den mechanischen Vor- 
gangen des Stoff-Kreislaufes teil; wir finden ihn deshalb auch sehr 
verbreitet als klastisches Relikt in Sedimentgesteinen. 

Die spektralanalytisch festgestellten hohen Bor-Gehalte der tonigen 
Sedimentgesteine sind kiirzlich iibrigens von einem schweizer Minera- 
logen, Dr. Brartu, im Gottinger Institute auch durch quantitative 
chemische Analyse bestitigt worden. 

In den Mineralbestandteilen der Pflanzen wird Borséure, wie wir 
gefunden haben, in betrachtlicher Menge angereichert, und zwar be- 
tragt der Borséuregehalt sowohl der Aschen von Meeres-Algen, wie der 
Aschen von Landpflanzen durchwegs etwa 0.5—1 % B,O;. Bei Pflanzen, 
die auf Borsiure-armen Boden wachsen, bedeutet dies eine Anreiche- 
rung des Bors um das 500-fache. 

Auch in der Mineralsubstanz von Meerestieren ist Bor oft sehr merk- 
lich angereichert. 

Bei der Trennung der Stoffe durch die Vorginge der Verwitterung 
und der Sedimentbildung ist natiirlich die physikalisch-chemische 
Einwirkung des Wassers auf die Minerale und auf deren Bestandteile 
von besonderer Bedeutung. Wir kénnen die Bestandteile der Gesteine 
nach ihrem Verhalten gegeniiber dem Wasser zweckmassig in drei 
Hauptgruppen einordnen, erstens solche Minerale, welche gegen den 
Angriff des Wassers sehr widerstandsfihig sind, wie beispielsweise 
Quarz, zweitens Minerale, welche hydrolytisch zerlegt werden, unter 
Zuriicklassung schwerléslicher Riickstiinde, wie beispielsweise die 
Feldspate und drittens solche, deren Bestandteile vollstiindig in Lésung 
gehen, wie etwa die Karbonat-Minerale. 

Unter den Stoffen, welche in Lésung gehen, kénnen einige spaterhin 
durch Hydrolyse der gelésten Salze ganz oder teilweise ausgefallt wer- 
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betreffenden wiisserigen Losung massgeblich, ebenso wie auch die 


y Wasserstoffionen-Konzentration schon bei den Vorgiingen der Ver- 
m witterung von sehr wesentlicher Bedeutung ist. Wohl als erster hat 
‘3 W. R. G. Arxins! auf die Bedeutung der Wasserstoffionen-Konzen- 

eit 5 . aa . . . 1 
‘ tration fiir geochemische Vorginge hingewiesen. Die Hydroxyde der 
me verschiedenen Metalle werden bei sehr verschiedener Konzentration 
cf der Wasserstoffionen ausgefallt, wie folgende Tabelle zeigt. 
oe Wasserstoffionen-Konzentration natirlicher Gewasser und 
i : ; Fallungswerte einiger Hydroxyde. (Nach ATKINS.) 
Fallung der P 
Ph Hydroxyde h 
ul 11 
10 | Magnesium Alkalibéden 2 
9 
8 Meerwasser 8 
7 | Eisen (zweiwertig) || Flusswasser a 
6 | Kupfer Regenwasser 6 
5 | Aluminium 5 
4 Moorwasser 4 
3 | Eisen (dreiwertig) 3 
2 2 
1 1 
0 0 
—1 Schwefelsiure in 
Wiistenbéden —1 


Der Grenzwert der Ausfallung ist bei den einzelnen Elementen noch 
abhangig von ihrer Oxydationsstufe. Als Beispiel seien zweiwertiges 
und dreiwertiges Eisen oder zweiwertiges und vierwertiges Mangan 
genannt. Hisen und Mangan, welche urspriinglich als zweiwertige 
Tonen in Lésung gegangen sind, werden in der Regel dann ausgefiallt, 
nachdem unter Mitwirkung des Luftsauerstoffs eine Oxydation zur 
dreiwertigen, beziehungsweise vierwertigen Stufe stattgefunden hat, 
da dreiwertiges Hisen und vierwertiges Mangan schon bei relativ hohen 
Konzentrationen der Wasserstoffionen hydrolytisch ausgefallt werden. 

- Gewohnlich erst nach der hydrolytischen Ausfallung der Oxydations- 
produkte werden die Karbonate von Kalzium und Magnesium aus den 
Lésungen abgeschieden. In den meisten Fallen wird die Ausscheidung 
des kohlensauren Kalkes durch biologische Vorginge bewirkt und ge- 
fordert, einerseits durch die direkte Abscheidung karbonatischer Hart- 
Teile in und um lebende Organismen, andererseits in noch héherem 
Ausmasse durch den Kohlensiureverbrauch der Pflanzen, wobei 


* W. R. G. Arxins, Some Geochemical Applications of Measurements of Hydrogen 
Ion Concentration, Proc. Royal Soc., Dublin 19, 455, 1930. 
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urspriinglich geléstes Bikarbonat als Calciumkarbonat zur Ausfillung 
gelangt. Die Ausscheidung des Magnesiums aus den wisserigen L6- 
sungen geschieht teils durch Wechselwirkung der Magnesiumsalze 
mit ausgeschiedenem Calciumkarbonat, unter Bildung von Dolomit, 
teils aber gelangt das Magnesium erst mit den Alkalisalzen und mit 
Kalziumsulfat bei der Eindampfing der Lésungen zur Abscheidung, 
wie etwa in marinen oder kontinentalen Salzablagerungen. 

Nach der gewéhnlichen Reihenfolge der sedimentbildenden geo- 
chemischen Vorginge (vergl. Fig. 3, S. 401) kénnen wir die Gesamtheit 
der wichtigsten Sedimente in fiinf grosse Gruppen einteilen, namlich 
folgende: 


1, Residuen, beispielsweise Quarz-Sandstein, Ilmenit-Sand, 

2. Hydrolysate, beispielsweise Ton und Bauxit, 

3. Oxydate, beispielsweise sedimentiire Manganerze und oxydische 
Hisenerze, 

4. Karbonate, beispielsweise Kalkstein und: Dolomit, 

5. Evaporate, beispielsweise Steinsalz und Anhydrit, sedimentire 
Borate. 


Diese Hauptvorginge der Sedimentbildung greifen natiirlich oft 
ineinander, beispielsweise sind die gewohnlichen Tonschiefer ein Ge- 
menge von Hydrolysaten und Residuen. Uns interessiert nun die Frage, 
in welcher Weise die hydrolytische Ausfallung der Hydroxyde, bezie- 
hungsweise Oxyde, der einzelnen Elemente von den Higenschaften 
der betreffenden Ionen abhingig ist. Die Erfahrung zeigt, dass auch 
fiir diese geochemischen Vorgainge quantitativ definierbare Ionen- 
Eigenschaften entscheidend sind, namlich der Tonenradius und 
die GrossederlITonenladung. G. H. CartLepce hat gezeigt, 
dass man aus Quotienten von Ionenladung durch [Ionenradius eine 
Grosse definieren kann, welche er als Tonen-Potential be- 
zeichnet hat und welche fiir die Saiure-bildenden und Basen-bildenden 
Fahigkeiten der Ionen massgeblich ist. Je grésser der lonenradius 
eines Kations ist, desto stirker sind seine basischen Eigenschaften; 
umgekehrt nimmt die Fahigkeit zur Bildung komplexer Sauerstoff- 
Saiuren zu, wenn der Ionenradius abnimmt. Je kleiner die Ladung 
eines Kations ist, desto starkere Basen gibt es. Umgekehrt steigt die 
Fahigkeit zur Bildung saurer komplexer Anionen mit zunehmender 
Ladung. Obzwar der von CarTLEDGE als Ionen-Potential bezeichnete 
Quotient in physikalischer Beziehung noch nicht ganz durchsichtig 
erscheint (man sollte eher den Quotienten zwischen der Ionenladung 


ae Ore B. CARTLEDGE, Studies on the Periodic System I. The Ionic Potential as a 
Periodic Function, Journ. Amer. Chem. Soc. 50, 1928, 2855. 


und dem Quadrat des Ionenradius fiir wesentlich halten) ermég- 
licht die von ihm definierte Grosse doch eine zweckmissige Hinord- 
nung der Ionen nach ihrem Verhalten bei der hydrolytischen Abschei- 
dung der Hydroxyde. Die folgende Tabelle zeigt die Ionen-Potentiale 
Edelgas-ahnlicher Ionen. 


Ionen-Potential a 
1+ 1+ Was 1+ 1+ 2+> 0 B+ 2+ 
Cs Rb K Na Li Ba. Sr Ca 
0.61 0.67 0.71 1.0 1.3 1.4 1.6 1.9 


B+ 2+ 3+ 3+ 3+ 3+ 4+ 44 4+ 3+ 2+ 
La Mg Sm »'g Cp Se Th Ce Zr Al” Be 
2.5 2.6 2.7 2.8 3.0 3.6 3.7 3.9 4.6 53 8B 
4+ 5+ 6+ 44 3+ 5+ 6+ 5+ 
Ati Nb Mo Si B P s N 
68 78° 97) 01s eb ed oreaa 

Dass diesem Potential tatsichlich Bedeutung fiir die Schwellen- 
Werte der Ausfallung von Hydroxyden zukommt, zeigt sich an fol- 
gendem Beispiele. Das Ionen-Potential von Magnesium liegt zwischen 
den Ionen-Potentialen von Neodym und Praseodym einerseits, Lanthan 
andererseits. 


| 3+ oe By | 3+ 
| La Mg | Pri NG: 
r | ee. 
ee ee | 246 | 256-| 2589 | 261 | 


Ks ist nun schon lange bekannt, dass man mit frisch gefalltem Magne- 
siumhydroxyd aus einer Lésung von Salzen des Neodyms und Praseo- 
dyms und Lanthans die beiden erstgenannten Elemente als Hydroxyde 
ausfaillen kann, wihrend das Lanthan in Lésung verbleibt. 

In geochemischer Beziehung kénnen wir die Ionen in drei Gruppen 
einteilen. Erstens in‘solche Ionen, die bis zu ganz niedrigen Werten der 
Wasserstoffionen-Konzentration in Lésung verbleiben, und zwar als 
Kationen (Beispiel Natrium), zweitens diejenigen Elemente, welche 
in Oberflachengewissern hydrolytisch ausgefallt werden (Beispiel Alu- 
minium und dreiwertiges Hisen, auch Beryllium, Scandium und Tho- 
rium) und drittens jene Elemente, welche der hydrolytischen Ausfallung 
dadurch entgehen, dass sie mit den Hydroxyl-Ionen des Wassers 
starke Anionen-Komplexe bilden, welche leicht léslich sind. Das fol- 
gende Schema, Fig. 4, zeigt, in welcher Weise diese drei Gruppen bei den 
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Edelgas-aéhnlichen Ionen durch Unterschiede der Radien und der La- 
dungszahl der Ionen bedingt sind. 

Wir wollen nun die von uns ermittelte Verteilungsweise einiger sel- 
tener Elemente in Sedimentgesteinen unter Bezugnahme auf das Ionen- 
Potential betrachten, siehe auch Fig. 5. 

Wie nach der Grésse des Ionen-Potentials zu erwarten war, finden 
wir das Beryllium in den Hydrolysaten, beispielsweise in den Tonschie- 
fern, Tonen und Bauxiten.t 

Auch itiber den Verbleib des Scandiums, des Yttriums und der Lan- 
thaniden, sowie des Thoriums (also aller jener Elemente, welche man 
ofters unter dem Namen der 
seltenen Erden zusammenfasst) +1 Kationen 
im sedimentiren Kreislauf der 1 
Stoffe, liegt bereits eine An- } ee 
zahl von Untersuchungen vor. . eed Gd 
Wir fanden, dass Scandium 
ganz tiberwiegend in den Hy- 
drolysaten und ersten Frak- 
tionen der Oxydate gesammelt 
wird. Wegen des grésseren 
Tonenradius von Scandium Ge a Game Cara Sane . 
verglichen mit dem Radius des ionen - Ladung 
Aluminiums wird das Scandium Fig. 4. Ionen-Potential und geochemische Ver- 
nicht direkt proportional der teilung der Elemente in Sediment-Gesteinen. 
Menge des Aluminiums in den 
Hydrolysaten gefillt, sondern ein Teil gelangt bis zu den sedimen- 
taren Hisenerzen. Beziiglich des Yttriums zeigen die bisherigen Be- 
obachtungen, dass der noch gréssere Ionenradius des Yttriums diesem 
Elemente ein noch starker ausgesprochenes basisches Verhalten erteilt, 
sodass wir das Yttrium nicht nur in Hydrolysaten antreffen, sondern 
vor allem auch in den Oxydaten? zusammen mit den Oxyden des 
Eisens und Mangans und auch schon in ganz merkbarer Menge in- 
den karbonatischen Sedimenten. Ganz entsprechend sind Lanthan 
und die an Lanthan sich anschliessenden dreiwertigen Lanthaniden zu 
einem merklichen Teil in den Karbonatsedimenten vorhanden. Es 
kommt dies auch schon in der altbekannten Tatsache zum Ausdruck, 
dass man seltene Erden in den Kalkschalen mariner Organismen 
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1 VY. M. Goupscummpr u. Cx. Peters, Zur Geochemie des Berylliums, Nachr. Ges. 
d. Wiss. Géttingen, Math.-Phys. Kl. 1932, 360. 

2 Untersuchungen iiber das Vorkommen seltener Erden in sedimentaren Eisenerzen 
werden im Giéttinger Institut zur Zeit gemeinsam mit Herrn Dr. H. Bauzr ausgefihrt. 
Es sei erwaihnt, dass beispielsweise die Hisenerze des Salzgitterer Hohenzuges sehr 
merkbare Mengen seltener Erden enthalten. 
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gefunden hat; ich brauche nur an die klassischen Untersuchungen ; 


von W. Crookes zu erinnern. Ein weiteres Anzeichen fiir den Kin- 
tritt der Lanthaniden in die Kalksteine ergibt sich aus der Tatsache, 
dass in den Flusspat-Vorkommen auf Kliiften der Sedimentgesteine 
recht merkliche Mengen von Lanthaniden, wie auch von Yttrium, 
nachgewiesen werden kénnen. In paliozoischen und mesozoischen 
Kalksteinen konnten wir, nach chemischer Anreicherung, Yttrium und 
Lanthaniden stets nachweisen. Nach unserer Kenntnis iiber die Bezie- 
hungen zwischen Ionenradius und Valenz einerseits, hydrolytischer 
Ausfallung der Elemente andererseits, diirfen wir erwarten, dass Tho- 
rium und in noch hdherem Masse das vierwertige Cerium starker als 
die anderen seltenen Erdmetalle auf die Hydrolysate und Oxydate 
beschrankt sein werden. 

Nach den Untersuchungen von J. Jouy ergibt sich tatsachlich, dass 
Thorium in den Hydrolysaten und vor allem in den Oxydaten zur 
Abscheidung kommt, hingegen nur in ganz geringer Menge bis in die 


Karbonate gelangt. . 
Thoriumgehalte der Sedimente. 
Sandsteine (Joly): 7o.. ee ese eo 0.0006 % Th 
Nonschiefery (Joly) atin Heer cles ee 0.0018 
Oxydische Eisenerze (Strutt) ....... 0.05 
Kalksteine (Joly)... 49°. - 0) a eeeeee 0.00006 
Eruptivgesteine (Holmes) ......... 0.0015 


Die Ausscheidung des Molybdins in sedimentiren Manganerzen, 
wortiber unter anderem chemische Bestimmungen von M. Batcont 
und H. HauprMann vorliegen, steht ebenfalls im Einklang mit diesen 
Vorstellungen. Die folgende gra- 
[ Residven | Hy draysate hry date [Karbonate |Evaporate | = hische Darstellung mag tiber die 

Si Al_| fe Mnj lo Mg NaMok| Ausfallung einiger seltener Ele- 

—_ _| mente bei den Vorgingen der Sedi- 
mentbildung einen Uberblick ge- 
ben. 

Wir kommen also zu dem Er- 
gebnis, dass auch bei den geoche- 
mischen Vorgingen der Sediment- 
Fig. 5. Verteilung einiger seltener Ele- bildung peretzmassige Beziehungen 

mente bei der Sediment-Bildung. zwischen den KHigenschaften der 
Tonen und der Verteilungsweise 

der EHlemente massgeblich sind und auch hier erweisen sich die Daten 
itber Grosse und Ladung der Ionen als besonders wichtig. Die Er- 
scheinungen der »Tarnung» und des »Abfangens», die wir bei der Geo- 
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_chemie der magmatischen Vorgiinge kennen lernten, sind natiirlich 
auch bei den Sedimentbildenden Vorgiingen von Bedeutung; ich 
brauche nur auf die Erscheinungen des Abfangens radioaktiver Blei- 
Isotope im Sylvin hinzuweisen, welche durch O. Haun und Mitarbeiter 
im Kaiser Wilhelm-Institute fiir Chemie studiert worden sind. 

Im allgemeinen aber spielen die Vorginge der Mischkristallbildung 
in den Sedimentgesteinen eine geringere Rolle, als in magmatischen 
Gesteinen, weil nimlich die isomorphe Mischbarkeit bei niedrigen 
Temperaturen gewohnlich viel geringer ist, als bei den Temperaturen 
magmatischer Mineralbildung. Dafiir treten bei den Sediment-bildenden 
Vorgangen wichtige neue Ziige auf, welche durch den kolloiden Zustand 
vieler beteiligten Stoffe bedingt sind. Ich méchte an dieser Stelle nicht 
auf derartige Vorginge naher eingehen, sondern nur kurz auf die Er- 
scheinungen der Sorption hinweisen, welche vor allem von W. Nou. 
nach ihrer geochemischen Bedeutung untersucht worden sind.? Das 
bekannteste Beispiel solcher Vorginge ist die Sorption des Kalium-Ions 
an den Hydrolysat-Sedimenten. 


In den vorigen Abschnitten haben wir zuerst solche geochemischen 
Vorginge betrachtet, welche rein anorganischer Natur sind, wie etwa 
die Mineralbildung aus Magmen. Bei den Sediment-bildenden Vor- 
gangen ist die Mitwirkung biochemischer Prozesse bereits in vielen 
Fallen von wesentlicher Bedeutung. Wir erwahnten schon oben die 
Mitwirkung der Organismen bei der Ausfallung des kohlensauren 
Kalkes aus Gewissern; wir konnen ferner an die Beteiligung pflanzlicher 
Lebensvorgange bei der Ausfaillung sedimentirer Hisenerze erinnern, 
auch schon bei den Vorgingen der Verwitterung ist die Mitwirkung 
von Organismen und von den Zerfallsprodukten organischer Stoffe 
zweifellos von sehr grosser Bedeutung. Eine Erérterung geochemischer 
Fragen wiirde aber ganz unvollstaéndig sein, wenn wir nicht unsere 
Aufmerksamkeit auch grundsiatzlich auf diejenigen Vorginge richten, 
welche unter wesentlicher Beteiligung von Organismen stattfinden. 
Es ist vor allem das grosse Verdienst von W. VerNaDsKY,*? den Umfang 

1 Siehe z. B. O. Haun u. H. J. Born, Der Ursprang des Heliums im Sylvin (KCI), 
Naturwissenschaften 22, 1388, 1934, und O. Haun, H. KApine u. R. Mumsraver, Die 
verschiedenen Arten der Abscheidung kleiner Substanzmengen in kristallisierenden 


Salzen und ihre photographische Sichtbarmachung (Ein Kapitel angewandter Radio- 
chemie), Zeitschr. Kristallographie (A) 87, 1934, 387. ; 
2 W. Nox, Die Sorption des Kaliums in tonigen Sedimenten und ihre Bedeutung 
fiir die Bildung des Kaliglimmers bei der Metamorphose. Chemie der Erde 
1930, Bd. 6, 1. ; : 
—, Uber die geochemische Rolle der Sorption. Chemie der Erde 1931, Bd. 6, 
S. 552. 
3 W. VERNADSKY, La biosphére, Paris 1929. : 
u. W. VeRNADSKY, Geochemie in ausgewahlten Kapiteln, tibersetzt von E. Korpxs, 


Leipzig 1930. 
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und die Bedeutung biologischer Vorginge in der Geochemie mit allem 
Nachdruck betont zu haben. Wir wollen nun einige Kapitel aus der 
Geochemie solcher Elemente erértern, deren Verteilung und Anreiche- 
rung unter besonderer Mitwirkung biologischer Vorginge stattfindet, 
oder deren Verteilungsweise fiir den Ablauf biologischer Vorgange 
Bedeutung erlangt. Wir wollen diese Betrachtungen mit einer quan- 
titativen Untersuchung tiber den Kreislauf des Kohlenstoffs beginnen. 
Dieser Kreislauf ist gekennzeichnet durch eine Verkettung anorganischer 
und biochemischer Vorgiinge grossen Ausmasses, deren allgemeine 
Bedeutung zuerst durch J. v. Lizpie 1840 erkannt worden ist. Bereits 
Tu. ScHLoEsine hatte 1880 die Frage aufgestellt, ob die Menge des 
Kohlendioxydes in der Atmosphire konstant sei. In der neusten Zeit 
hat vor allem W. VeRNADSKY dem Kreislauf des Kohlenstoffs wichtige 
Untersuchungen gewidmet. Die ersten Versuche zur quantitativen 
Erfassung dieses Kreislaufs in seinem gesamten Ausmasse beginnen 
mit einer Untersuchung von A. G. HéeBom (1894) tiber die Wahr- 
scheinlichkeit sikulairer Veriinderungen des Kohlensauregehaltes der 
Atmosphire.1 Bekannt sind die Untersuchungen von ARRHENIUS 
iiber die Beziehungen zwischen Anderungen des Kohlensiuregehaltes 
der Atmosphare und den klimatischen Verhaltnissen. In neuester 
Zeit hat H. LunpEGArpH Untersuchungen tiber den Kohlendioxyd- 
Haushalt der Atmosphire, des Ackerbodens und der Pflanzenwelt 
durchgefiihrt. In einer schematischen Zeichnung (Fig. 6, 8. 416) ist der 
Kreislauf des Kohlenstoffs dargestellt; wir wollen den Versuch machen, 
wie auch in der Zeichnung angedeutet ist, die Bilanz des Kreislaufes, 
beziehungsweise seiner Hinzelvorginge, zahlenmissig zu erfassen. 
Wie wir bereits oben gezeigt haben, kennen wir die Mengen von 
Kohlendioxyd, die in Form von Kalkstein und Dolomit gebunden sind. 
Ks handelt sich hierbei um den bei weitem gréssten Vorrat von Kohlen- 
stoff, der an den Kreislauf angeschlossen ist, 6.6 kg CO, per cm?. Der 
zweite grosse Vorrat von Kohlenstoff besteht in der Kohle, dem Bitu- 
men, Erdél und Erdgas der Sedimentgesteine, gekennzeichnet durch 
den Umstand, dass der Kohlenstoff hier nicht in oxydierter Form vor- 
liegt, wie in dem Kolilendioxyd der Karbonate, sondern als freier Kohlen- 
stoff oder in Form solcher Verbindungen, welche erst durch Zufuhr 
von Sauerstoff in Kohlendioxyd iiberfiihrt werden. Gemeinsam fiir den 
letzteren Vorrat an Kohlenstoff und Kohlenstoffverbindungen ist der 
Umstand, dass er ausschliesslich unter Mitwirkung der Biosphire durch 
photosynthetische Vorginge gebildet worden ist, entsprechend der 


’ A. G. HécBom, Om sannolikheten fér sekulara férandringar i atmosfarens kol- 
syrehalt (Uber die Wahrscheinlichkeit sekularer Verdinderangen des Kohlensdure- 
gehaltes der Atmosphare). Svensk Kemisk Tidskr. 1894, Bd. 6, S. 169. 
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schematischen Gleichung CO,—> C + 0,. Bei diesen Photosynthesen 
miissen immer je zwei Atome Sauerstoff fiir jedes Atom elementaren 
Kohlenstoffs in Freiheit gesetzt werden. Es besteht daher eine zahlen- 
-missige Beziehung zwischen den Vorraten an Kohle (und entsprechenden 
Kohlenstoffverbindungen) in Sedimentgesteinen einerseits, und dem 
Sauerstoffgehalt der Atmosphire anderseits. 

Wir werden daher im folgenden zunichst eine Bilanz iiber die Geo- 
chemie des freien Sauerstoffs aufstellen miissen. Hierbei miissen wir 
beachten, dass neben dem freien Sauerstoff der he utigen Atmo- 
sphare (einschliesslich der. im Meerwasser gelést enthaltenen kleinen 
Sauerstoffmenge) auch diejenigen Mengen von Sauerstoff zu beriick- 
sichtigen sind, welche im Laufe der geologischen Geschichte wihrend 
der Sediment-Bildung zur Oxydation des Materials von Eruptiv- 
gesteinen verbraucht worden sind, wir kénnen diese letztere Sauerstoff- 
menge, welche uns zum Beispiel in den rot-gefirbten Sandsteinen 
vieler geologischer Formationen eindrucksvoll sichtbar ist, als f 0s si- 
len Sauerstoff bezeichnen. Die folgende kleine Tabelle zeigt die 
Mengen von heutigem und fossilem Sauerstoff. 


Menge des freien Sauerstoffs je cm? der Erdoberflache. 


TOME REAM OND MONO! lo Gus tes ce WP ns te nee wets ~ 230 ¢ 
GelustenmeMicerwesseris.. celvie le S)el et oi oe lus 2¢ 
Fossiler Sauerstoff in Sedimentgesteinen ....... 256—544 ¢ 


Die Annahme, dass der gesamte freie Sauerstoff durch photosynthe- 
tische Vorgiinge seitens der Pflanzen geliefert worden ist, stellt natiirlich 
einen Extremfall dar. In Wirklichkeit muss schon bei dem ersten 
Auftreten assimilierender Pflanzen zum mindesten eine ganz kleine 
Menge Sauerstoff in der Erd-Atmosphire vorhanden gewesen sein, 
um die Atmung dieser Pflanzen zu erméglichen. Auf diesen Umstand 
hat mich Herr Geheimrat G. TamMMANN freundlichst hingewiesen; aber 
die hierfiir erforderliche Sauerstoffmenge braucht nicht sehr gross 
gewesen zu sein, da ein ganz kleiner Bruchteil des heute vorhandenen 
Sauerstoff-Gehaltes der Atmosphare sogar fiir héheres Pflanzenleben 
ausreichend sein wiirde, wie mir Herr Professor R. Harper freundlichst 
mitgeteilt hat. 

Auf Grundlage der Menge von freiem und fossilem Sauerstoff konnen 
wir die aquivalente Kohlenstoffmenge berechnen, welche uns den ge- 
samten Bestand der Sedimentgesteine an Kohle, Bitumen und der- 
gleichen liefern wiirde. Man erhilt hierbei Zahlen, welche zu einer 
durchaus richtigen Gréssenordnung des Prozentgehaltes an kohligen 
Substanzen in Sedimentgesteinen fihrt, nimlich 0.2—0.5 % C. Es 
ist hierbei noch zu bemerken, dass die Berechnungsweise nicht nur den 
fossilen Kohlenstoff-Gehalt der Sedimente umfasst, sondern auch den 


Kohlenstoff-Gehalt der heutigen lebenden Organismen. 

Wir kénnen den Kohlenstoff in der lebenden Substanz pflanzlicher 
und tierischer Organismen, sowie die organischen Kohlenstoff-Ver- 
bindungen des Erdbodens, vor allem die Humus-haltigen Stoffe, als 
Kohlenstoff der Bios phdare bezeichnen.! Dieser Vorrat an Kohlen- 
stoff ist allerdings gering, verglichen mit der gesamten Menge von Kohle 
und Bitumen in den Sedimentgesteinen. Wir kénnen die gesamte 
Kohlenstoffmenge des Humus in den Bodenarten berechnen, nach 
Massgabe unserer heutigen Kenntnis iiber den Humusgehalt der ver- 
schiedenen Boden-Typen und iiber deren durchschnittliche Verbreitung 
und Machtigkeit. Eine solche Berechnung ist friiher schon von M. V. 
AGAFONOFF® versucht worden; seine Zahlen sind aber, offenbar durch 
- einen Rechenfehler, etwa um eine Zehnerpotenz zu niedrig. 

Uber die jahrliche Neubildung organischer Substanz durch die Pflan- 
zen sind wir durch Einzeluntersuchungen zahlreicher Forscher unter- 
richtet; eine zusammenfassende Darstellung ist ‘von H. SCHROEDER 
bereits versucht worden.? Bei dem jahrlichen Umsatz von Kohlenstoff 
durch die Neubildung von Pflanzen-Substanz ist zu beriicksichtigen, 
dass eine nicht geringe Menge Kohlenstoff von der Pflanze wieder als 
Kohlendioxyd ausgeatmet wird; hieriiber liegen vor allem wichtige 
Untersuchungen von H. LunpDEGARDH vor.‘ 

Ein weiterer Vorrat an Kohlenstoffverbindungen besteht in dem 
Kohlendioxyd der Atmosphare und der Hydrosphire. Der Kohlen- 
dioxydvorrat der Atmosphiare betragt durchschnittlich 0.4 g per cm? 
der Erdoberflache. Im Meerwasser finden sich durchschnittlich 20 g 
Kohlendioxyd per cm? der Erdoberfliche. Das Gleichgewicht zwischem 
dem Kohlensiuregehalt des Meerwassers und dem Kohlensduregehalt 
der Luft ist Gegenstand vieler wichtiger Untersuchungen gewesen. 
Ich méchte hier vor allem an die Arbeiten von K. Bucu in Helsingfors 
und H. WarrenBerG in Berlin erinnern. Insbesondere durch die Ar- 
beiten der Meteor-Expedition® ist unsere Kenntnis von dem Kohlen- 
sdurehaushalt des Meeres weitgehend geférdert und fiir einen der 


* Wir rechnen die Humus-Stoffe der Biosphare zu, weil sie als Nahrung fiir niedere 
Organismen noch in Betracht kommen. 

2M. V. AGaronorr, La carte des sols-types du globe terrestre et la détermination 
de la masse de carbone et d’eau constitutionelle contenue dans tous ces sols, Bull. de 
la Soc. Frang. de Minéralogie, 53, 1930, 529. 

° H. Scurorper, Die jahrliche Gesamtproduktion der griinen Pflanzendecke der 
Erde, Naturwiss., 3, 1919, 8. 

* H. Lunpecarpu, Der Kreislauf der Kohlensiure in der Natur, Jena 1924. 

° Wisseuschaftliche Ergebnisse der Deutschen Atlantischen Expedition auf dem 
Forschungs- und Vermessungsschiff »Meteor» 1925—1927, Bd. VIII, H. Warren- 
BERG, Das chemische Beobachtungsmaterial und seine Gewinnung, Kalziumkarbonat- 
und Kohlensiuregehalt des Meerwassers, Berlin 1933. 
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grossen Ozeane, nimlich den Atlantischen Ozean, auf eine gesicherte 
Basis zahlenmissiger Daten gestellt worden. Hier méchte ich aber auf 
diese Probleme nicht eingehen, sondern den gesamten Vorrat des Meeres 
und der Atmosphare als Einheit betrachten, aus welcher vor allem jene 
Kohlensauremengen stammen, welche von den pflanzlichen Organismen 
bei der Photosynthese organischer Substanz verarbeitet werden. 

In den folgenden zwei Tabellen sind die Vorrite an Kohlenstoff 
zusammengestellt, die in Sedimentgesteinen (abgesehen von dem Koh- 
lendioxyd der Karbonate), im Humus, in Pflanzen, in Atmosphare und 
Meerwasser enthalten sind. 


Kohlenstoffmenge per cm?, 


Gesamtmenge in Sedimenten,! Gesamt-Erde........2.2... 180—850 gC 
Bauwiirdige Kohlen-Vorraite, Gesamt-Erde............, i! 
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Vorrate an CO,, bzw. C, per cm? der gesamten Erdoberflache. 
Als CO, Als C 

PAE OS DNUTC sieee anes eee OS WE bese a gt Cha a's 8 0.4 ¢g 0.11 g 
INT eS LU Sa Bonk oy ee eee 20 5.5 
FEL UN ee ae IE Ng hs gro sys 0.7—2.2 0.2—0.6 
Landpflanzen (nach H. ScHROEDER) ......... 0.22 0.06 


Auch den jahrlichen Umsatz an Kohlendioxyd kénnen wir annahernd 
erfassen. Fiir die Mengen von »juvenilem) Kohlendioxyd, welche in 
den vulkanischen Gebieten dem Boden entstrémen, kénnen wir gréssen- 
ordnungsmassig die Zahl 3—6 y per cm?/Jahr angeben, indem wir die 
gesamte Zufuhr im Laufe der geologischen Geschichte, welche uns durch 
den CO- und C-Gehalt der Sedimente gegeben ist, gleichmassig auf den 
Zeitraum von 1.5 bis 2 Milliarden Jahre verteilen. Ebenso kénnen wir 
den mittleren jahrlichen Zuwachs der Vorrate an fossilem Kohlenstoff 
(Torf, Kohle, Bitumen) abschatzen, auf Grundlage des im Laufe der 
geologischen Geschichte gebildeten Vorrates. Die folgende Tabelle 
zeigt uns den jahrlichen Umsatz an CO, je em? der Erdoberflache. 


Jahres-Umsatz an CO, per cm? der gesamten Erdoberflache. 


Peetu ny ONm Vener Or wim brates | ie! ie oei-e 3 3—6 y 
+ Verbrennung von Kohle und Erdél! ......... 800 y 
FTALMIM NE! UNC MVENWESUNe os) a ep) Puce Aly es fee are ca. 40000 v 
= PHOLOSyUUReSOmem peat sls ee) 1 ROR RT ek ete ca. 40000 v 
SEVErWitterunvsVOlCanee| Marana: 2 2S) + « <s) seas 3—4 y 
— Neubildung kohliger Sedimente ....,.+.+--+4.-+ 0.3—2 y 


1 Ohne die Karbonate. é; 
2 Die Daten iiber Torf verdanke ich dem freundlichen Entgegenkommen von Sve- 
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Auf Grundlage dieser Betrachtungen kénnen wir in unser Schema der 
Gesamtbilanz der Geochemie des Kohlenstoffs erstmalig, wenigstens 
der Gréssenordnung nach, zahlenmissige Angaben eintragen. Diese 
Zahlen mégen uns ein Bild davon geben, wie itiberwiegend die bioche- 
mischen Vorginge den Kreislauf des Kohlenstoffs bestimmen. 
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Fig. 6. Versuch einer geochemischen Bilanz des Kohlenstofts, dargestellt durch die 
Vorrate und den jahrlichen Umsatz von CQ,. 


Die Geochemie des Elementes Jod ist besonders eingehend erforscht 
worden, weil hier neben der rein geochemischen Fragestellung auch das 
physiologisch wichtige Problem vorliegt, in welchem Umfang bestimmte 
Erkrankungen des Menschen und der Haustiere durch die geochemische 
Verteilungsweise des Jods bedingt werden. Man hat vermutet, dass 
die Kropf-Krankheit mit einem Mangel an Jod in Nahrungsmitteln 
und Trinkwasser in Verbindung stehen kénnte, und im Zusammenhange 
mit dieser Fragestellung sind insbesondere durch TH. v. FELLENBERG! 
in Bern sehr genaue Methoden zur Bestimmung kleinster Jodmengen 
auf chemischem Wege ausgearbeitet worden. Die speziell geochemische 
Problemstellung iiber die Verteilungsweise des Jods ist dann vor allem 
in Oslo von G.. LUNDE? bearbeitet worden, zum Teil in Zusammenarbeit 
mit v. FELLENBERG:« LUNDE und seine Schiiler haben dann insbesondere 
auch den Jod-Haushalt im Meere erforscht, im Zusammenhang mit 
der Aufnahme von Jod aus dem Wasser in die Meeresorganismen. 
Die Vorginge des Transportes von Jod in Gasform durch die At- 
mosphiére sind in neuester Zeit vor allem durch Untersuchungen von 


' Tu. v. FELLENBERG, Das Vorkommen, der Kreislauf und der Stoffwechsel des 
Jods, Miinchen 1926. Sonderausgabe aus »Ergebnisse der Physiologie» Bd. 25. 

* G. Lunpe, Zur Geochemie des Jods I. Gerlands Beitr. z. Geophysik 1927, Bd. 
16, 413, Il, Bd. 19, 99, 1928. — TH. pe Fetuenserc et Gutspanp Lunpe, Contribu- 
tion a la géochimie de Viode, Norsk Geol. Tidskr., Bd 9, 48, 1926. 


H. Caver' geklirt worden. Wir wollen hier nur das Verhalten des 
Jods im Kreislauf der Sedimente betrachten. In primaren Eruptiv- 
gesteinen ist das Jod durchschnittlich in einer Menge von 300 y per kg 
enthalten. Ausserordentlich viel héher ist der Gehalt an Jod in den 
obersten Schichten des Erdbodens, beispielsweise in der Ackererde, 
wo er nicht selten den dreissigfachen Wert erreicht, verglichen mit 
dem Gehalt der primiren Gesteine. Das Jod findet sich auch in der 
atmospharischen Luft, im Regenwasser, in den fliessenden Gewiissern, 
sowie im Meerwasser. Die durchschnittlichen Gehalte sind in der 
folgenden Tabelle zusammengestellt. 


J per kg Mittel 
ETUPEVEORLOING tees 6). ss ee 200—400 y 300 y 
MeCGEWAHHOD tee. ha Ss we a 10—70 > 50 > 
DU ol ees 5 i ae en ee oe ee 0.1—1.5 > 0.5 » 
epenwarserae.e:, grout otic os 0.2—5 > 1—3 > 
Ine Wassere Perera. cy ct. be re 0.83—5 > 0.7—3 >» 
DYE. oh ots ic. ha ne 600—8 000 >» 2000 > 


Es besteht ein Kreislauf des Jods, entsprechend der Fig. 7, 
wobei das Jod der primaren Gesteine bei der Verwitterung zum Teil 
in das Meer gelangt, von wo es teils mit den 
Sedimentgesteinen ausgefallt wird, teils auf ss 
dem Wege iiber die Atmosphare (Verdun- Seats 
stung) mit Niederschlagen in den Erdboden | pg Ss pate Bera 
gelangt; von dort kann es zum Teil von Teme eT ne 
Neuem in den Kreislauf eintreten. _ ay | 

Wahrscheinlich ist Jod in merklicher 6,,,,, Siment 
Menge auch schon primar im Wasser des Hameo 
Ozeans enthalten gewesen. Sowohl von dem sche Kreislauf des Jods. 
Jod, welches bei der Verwitterung primarer 
Gesteine in Umlauf gebracht wird, wie auch von dem Jod, welches 
aus der Atmosphare zum Erdbogen hinab gelangt, wird aber ein be- 
deutender Teil in den obersten Bodenschichten gebunden, wobei es sich 
zeigt, dass besonders die Kolloidreichen Béden imstande sind, er- 
hebliche Jodmengen festzuhalten. Der hohe Jodgehalt der obersten 
Bodenschichten kommt also gewissermassen durch metasomatische Bin- 
dung des zirkulierenden Jods zustande. Wir kénnen aus dem Jodgehalt 
der Luft und der Niederschlige berechnen, dass die Sattigung des 
Erdbodens mit Jod im allgemeinen einen Zeitraum von mehreren 
tausend Jahren beanspruchen wird, nach Massgabe vor allem der 
Jodmengen, welche durch Niederschlige dem Boden jahrlich zugefithrt 


1H. Gaver, Das Jod der Luft, sein chemisches Verhalten und seine bioklimatische 
Bedeutung, Verdffentlichungen aus dem Gebiete der Medizinalverwaltung, 39, 468, 1933. 


28—340199. G.F.F. 1934. 


ie , ; wlis Sie 
418 ia .  ¥. M. GOLDSCHMIDT, [Maj—Okt. 1934. 


werden. Es ist daher verstindlich, dass Erkrankungen, welche auf 
Jodmangel beruhen, vor allem in solchen Lindern beobachtet wer- 
den, in welchen junge glaziale Verwitterungsbéden auf Kosten Jod- 
armer primarer Gesteine gebildet worden sind, sofern nicht eine be- 
sonders giinstige Lage der betreffenden Linder im Verhaltnis zur 
Meereskiiste eine besonders schnelle Zufuhr von Jod durch Vermittelung 
der Atmosphire erméglicht hat. 

Man war anfinglich der Meinung, dass der Jodgehalt der Atmosphiare 
derartig von der Hohenlage iiber dem Meeresspiegel abhingig sei, dass 
sich ein barometrisches Gleichgewicht beziiglich der Konzentration des 
schweren Joddampfes einstellt. Nach dieser Vorstellung wiirden bei- 
spielsweise in der Hohe der Alpengipfel nur ganz geringe Jodmengen 
in der Atmosphire vorhanden sein, entsprechend dem grossen Unter- 
schiede der Molekulargewichte von Jod-Dampf (254) gegeniiber N, (28) 
und O, (32). Durch die Untersuchungen von H. CavEr ist gezeigt 
worden, dass diese einfache Annahme nicht mit dem tatsachlichen Ver- 
halten des Jods in der Atmosphiare im Einklang ist; die starken Massen- 
bewegungen in dem unteren Teile der Atmosphare gestatten nicht die 
Erreichung des barometrischen Jod-Gleichgewichtes; der Jodgehalt 
einer bestimmten Luftmasse hingt viel weniger von der Héhenlage ab, 
als von der Herkunft und Vorgeschichte des Luftkérpers. Luftmassen 
maritimer Herkunft sind sehr reich an Jod, entsprechend der Jodabgabe 
aus dem Meerwasser. Extrem arm an Jod sind Luftmassen kontinen- 
taler Herkunft, insbesondere wenn ihnen das Jod durch reichlichen 
Regenfall oder Schneefall entzogen worden ist. Die Untersuchungen 
von CAvER versprechen deshalb die Méglichkeit, mittels Bestimmungen 
des Jodgehaltes etwas iiber die Herkunft und Vorgeschichte bestimmter 
Luftmassen zu erfahren. 

Die metasomatische Anreicherung des atmosphirischen Jods im 
Erdboden erreicht ein besonders hohes Ausmass, wenn dem betreffenden 
Gebiete standig ozeanische Luftmassen zugefiihrt werden, und wenn 
das Jod in dem Boden in einer solchen Form gebunden wird, welche 
das Verdampfen des Jods erschwert. In diesem Sinne ist die ausser- 
ordentliche Ansammlung des Jods in den chilenischen Salpeter-Béden 
(etwa 200000 y Jod per kg Salpeter) zu verstehen, wo es in Form 
jodsaurer Salze in abflusslosen Gebieten angereichert wird. Im allge- 
meinen aber wird sich zwischen dem Jodgehalt des Bodens und dem 
Jodgehalt der untersten atmospharischen Schicht ein ihnlicher kleiner 
taglicher Kreislauf ausbilden, wie es fiir das Wasser der Fall ist. So 
konnte v.. FELLENBERG zeigen, dass tagstiber aus dem Erdboden Jod 
in merklichen Mengen verdampft, um im Laufe der Nacht, insbesondere 
mit dem Tau, wieder niedergeschlagen zu werden. 
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Ein besonderer Kreislauf des Jods in naher Beziehung zum Leben 
der Organismen findet im Meere statt. Die folgende Tabelle zeigt die 
Gehalte einiger besonders jodreicher Meeresorganismen an Jod, ver- 
glichen mit dem Gehalt des Meerwassers selbst. 


Jodgehalte einiger Meeresorganismen. 
Jodgehalt in y je kg 


NICO ATERE® 5 «cay! Ri Geass 50 

OSCEOLA MATING. es) ae ee 61000— 350000 
Laminaria digitata .......4.. 4 000 000— 6 000 000 
SPONSICn ges) aes - elses ee we. 7 000—20 000 000 


Wie man daraus ersieht, wird das Jod bis auf das mehr als Hundert- 
tausendfache des urspriinglichen Gehaltes durch biochemische Vorginge 
angereichert, eine Tatsache, welche die Grundlage fiir die technische 
Gewinnung des Jods aus der Asche von 
Meerespflanzen bildet. Fig. 8, nach K. 
Coss}, einem Schiiler Lunpzs, zeigt 
uns den Kreislauf des Jods im Meere. 

Dieser Kreislauf ist einerseits an den 
grossen Kreislauf der sedimentiren Ge- 
steine angeschlossen, durch die Zufuhr 


Zooplankton <— Phytoplankton 


ON a 


Nekton —> Detritus Meerwasser 


eee pes re 


Benthosfauna <I He nthosflora 


Sediment 


jodhaltigen Materials mittels der Fliisse 
und durch die Abscheidung jodhaltiger 
Sedimente aus dem Meere; andererseits 


Fig. 8. Kreislauf des Jods im 


Meere und in Meeres-Organismen. 


steht der Jodhaushalt des Meeres in 
Verbindung mit dem Jod-Haushalte der Atmosphire, wie schon oben 
erwahnt. 

Uber das Verhalten des Arsens im Kreislauf der Sedimentgesteine 
liegt heute bereits ausreichendes Material vor, um eine quantitative 
Bilanz zu erméglichen. Der Arsengehalt der primaren Gesteine betragt 
nach den bisher vorliegenden Untersuchungen, hauptsachlich von F. 
W. CuiarkeE und G. STErcErR, etwa 0.0005 %. Im heutigen Meerwasser 
finden wir nach den gut tibereinstimmenden Angaben? von A. GAUTIER, 
CLrausmMann, J. H. Orton, C. A. Barnes, T. G. THompson und R. J. 
Rosinson, durchschnittlich 20—25 mg Arsen per m*. Dem Liter Meer- 
wasser sind also 3 mg Arsen zugefiihrt worden, hiervon sind nur noch 
0.7 % im Meerwasser enthalten. Wo ist nun die Hauptmenge des Ar- 
sens im sedimentiren Kreislauf verblieben? Bekanntlich kann man Ar- 
senverbindungen aus wasserigen Lésungen durch Adsorption an frisch 


1K. Onoss, Uber das Vorkommen des Jods im Meer und in Meeresorganismen. 


Oslo 1931. ; 
27 G. Tuompson und R. J. Roprnson, Chemistry of the Sea, in Physics of the 


Earth, V, Oceanography, Bull. Nat. Res. Counc. 85. Washington, 1932. 


gefilltem Eisenhydroxyd entfernen, ein Verfahren, das auch ange- 


wandt wird, um bei Vergiftungen durch Arsenik Abhilfe zu schaffen. 
Eine entsprechend entgiftende Wirkung wird auch in der Natur 
von dem aus wasserigen Losungen ausgefallten Kisenhydroxyd aus- 
geiibt. Dementsprechend fanden Dr. Prrers und ich in allen sedi- 
mentiren Hisenerzen, welche das Eisen in Form von Hydroxyd oder 
daraus entstandenem Oxyd enthalten, sehr betrachtliche Mengen 
von Arsen, durchschnittlich entsprechend etwa 0.05—0.1 % As,0s. 
_Arm an Arsen sind hingegen die sedimentiiren Hisenkarbonate, sodass 
die Ausfallung des Arsens nicht etwa nur an die Gegenwart von Hisen 
im Sedimentgestein gekniipft ist, sondern vor allem an die Wirkung 
ausgefallter Hydroxyde des dreiwertigen Hisens. Auch in Glaukonit- 
reichen Sedimenten findet man iibrigens das Arsen merkbar angerei- 
chert, ebenso in den sedimentiren Eisensulfiden, in welch letzteren es 
wohl zweifellos in Form von Hisenarseniden oder Eisensulfarsenid ent- 
halten ist. 

Es ist interessant, das Mengenverhialtnis zwischen Arsen und Phos- 
phor in den primiiren Gesteinen und im Meerwasser zu vergleichen. In 
den primiren Gesteinen betrigt dies Mengenverhiltnis etwa 1 : 200, 
im Meerwasser hingegen durchschnittlich etwa 1:3. Verglichen 
mit Phosphor wird also das Arsen im Meerwasser angereichert; est ist 
dies offenbar darin begriindet, dass Phosphor dem Meerwasser durch 
die Organismen weitgehend entzogen wird, waihrend Arsen zwar auch 
in nachweisbaren Mengen von Meeresorganismen! aufgenommen wird, 
aber doch in sehr viel geringerem Ausmasse als der Phosphor. Die 
Aufnahme von Arsen durch Meeresorganismen zeigt sich in geochemi- 
scher Beziehung auch dadurch, dass in den Phosphaten der Korallen- 
inseln, welche auf dem Wege iiber Guano entstanden sind, nachweisbare 
Mengen von Arsen enthalten sind, bis zur Gréssenordnung 0.1 % 
As,0;. 

Fiir das Arsen, ebenso wie fiir eine Reihe von metallischen Elemen- 
ten, kénnen wir bereits Bilanzen aufstellen, welche darstellen, welche 
Mengen der einzelnen Elemente in den sedimentiren Kreislauf einge- 
bracht worden sind tind wo diese Mengen verblieben sind. Betrachten 
wir die unten folgende Tabelle, so finden wir, dass nicht nur Arsen, 
sondern auch eine Reihe anderer stark giftiger Elemente nur zu einem 
sehr geringen Teil ihrer Gesamtmenge im Meerwasser vorhanden sind. 
Ks handelt sich hierbei in den meisten Fillen um die Erscheinung, dass 
die betreffenden Ionen durch Sorption an kolloiden Sedimenten, insbe- 
sondere an Tonsedimenten und an Eisenhydroxyden aus den Gewiis- 
sern entfernt worden sind (siehe auch 8. 407). Ohne diese »entgiftende» 


¢ Beispielsweise findet man in Fischen bis etwa 4 mg As per kg Trockensubstanz. 


reich an Arsen, Kupfer, Blei und anderen Metallen sein, dass es als Le- 
bensraum fiir héhere Organismen nicht in Betracht kommen wiirde. 

Fir eine recht bedeutende Anzahl von Elementen kénnen wir heute 
schon solche Bilanzen aufstellen; besonders wichtig fiir das Verstindnis 
vieler biologischer Vorginge ist die Bilanz des Phosphors, es wiirde 
aber zu weit fiihren, an dieser Stelle hierauf einzugehen. 


Je kg Meerwasser zugefiihrt Je kg Meerwasser noch vorhanden 


Cu 58 mg 0.01 mg, oder 0.02 % 
Zn 116 > 0.07 > >» 0.06 > 
yy wf > ? > > > 
As 3 > 0.02 > Se LUA Bp 
Ag 0.06 » 0.0003 >» > 0.6 -2 


Aus der Geochemie magmatischer Gesteine kennen wir die Erschei- 
nung, dass eine grosse Anzahl seltener und merkwiirdiger chemischer 
Elemente durch rein anorganische Vorginge der fraktionierten Kri- 
stallisation in den Mutterlaugen der Eruptivgesteine angereichert wer- 
den und auf diese Weise Anlass zur Bildung interessanter Minerale 
geben, beispielsweise in den Pegmatitgingen und den pneumatoly- 
tischen Zinnstein-Vorkommen. Diese Anreicherungen seltener Stoffe 
sind fiir den Chemiker und Mineralogen seit alter Zeit eine Fundgrube 
wichtigen Materials gewesen. Man braucht nur an die Minerale der 
seltenen Erden, des Niobs, Tantals und Wolframs zu erinnern, die 
wir aus derartigen Lagerstaétten kennen. Es hat sich nun in neuester 
Zeit ergeben, dass auch bei solchen geochemischen Vorgiingen, welche 
unter Mitwirkung von Organismen stattfinden, in ahnlichem Ausmasse 
Anreicherung vieler seltener Elemente stattfindet. Ich denke hierbei 
nicht so sehr an solche, oben schon erwahnten Kinzelfille, wie etwa die 
Anreicherung des Jods durch Meeresalgen oder an die Anreicherung des 
Bors in Aschen der Pflanzen, sondern an eine Erscheinung allgemeinerer 
Natur und Verbreitung, die zu einer bedeutenden Anreicherung vieler 
seltener Elemente in bestimmten Gesteinen gefiihrt hat. Vor einigen 
Jahren konnte gezeigt werden, dass ein bisher fiir sehr selten gehaltenes 
Element, das Germanium, welches sich zwar in sehr vielen Silikat- 
gesteinen vorfindet, aber immer nur in sehr kleinen Konzentrationen, 
merkwiirdigerweise in den Aschen gewisser Steinkohlen in sehr erheb- 
licher Menge angereichert ist.1 Gehalte an Germaniumdioxyd von der 
Gréssenordnung eines Zehntelprozentes sind in den Aschen von Stein- 


1 VY. M. Gorpscumipt, Uber das Vorkommen des Germaniums in Steinkohlen und 
Steinkohlenprodukten, Nachr. Ges. d. Wiss. Gottingen, Math.-Phys. Kl., 1930, 398. 
V. M. Goupscumit u. Cu. Perers, Zur Geochemie des Germaniums, Nachr. Ges. d. 
Wiss. Gdttingen, Math.-Phys. Kl., 1933, 141. 
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kohlen keineswegs selten, und Gehalte bis zu 1.6 % Germaniumdioxyd 
sind in der Asche bestimmter englischer Steinkohlen von Dr. PETERS 
und mir beobachtet worden. Dass die Anreicherung des Germaniums 
in der Kohle selbst stattgefunden hat, und nicht etwa auf beigemengtem 
fremdem Sedimentmaterial beruht, ergibt sich aus folgender Zusam- 
menstellung, welche den Germaniumdioxyd-Gehalt der Asche von 


verschiedenen Proben des gleichen Steinkohlenflézes zeigt, verglichen _ 


mit der Grésse des Aschengehaltes. Man sieht, dass der Germanium- 
Gehalt der Asche um so hoher ist, je niedriger der Aschengehalt der be- 
treffenden Kohlenprobe ist. 


Aschen der Steinkohle der Cons. Rudolph, Fléz Nr 13, IV Sohle, 
Képprich bei Neurode, Schlesien. 


II Abt., Strecke 7 gegen Siiden, Stapel ITI, 


‘Probe asyd.67% Asche 2% toh 2 ec cee giclee ares) ee eee een 0.2 % GeO, 
Propech, 31624) AScheis cu he wake ene ere esa Miao ois ©. cena ae ere 0.1 

II Abt., Strecke 7 gegen Norden, Stapel II, 8.8 % Asche. ...... 0.01 

III Abt., Strecke 4—5 gegen Siiden, Stapel I, 14.1 % Ascha. ..... 0.01 

IV Abt., Strecke 7 gegen Siiden, Stapel Il a, 27.5 % Asche. ..... 0.001—0.01 


An den Aschen mit hohem Germanium-Gehalt wurde nun ferner 
beobachtet, dass auch andere Elemente stark angereichert worden sind, 
beispielsweise das Arsen und das Zink in Mengen bis zu einem Prozent. 
Ein niheres Studium der Anreicherungsvorginge, welche zu dieser 
Ansammlung sonst seltener Stoffe gefiihrt haben, ergab den iiber- 
raschenden Befund, dass in bestimmten Steinkohlen-Aschen eine sehr 
grosse Anzahl seltener Elemente gleichzeitig zur Anreicherung gelangt. 
Die folgende Tabelle zeigt eine Zusammenstellung der seltenen Elemente, 
welche in der Steinkohlen-Asche in erheblicher Menge angereichert 
werden kénnen. 


Anreicherung seltener Elemente in Steinkohlen-Aschen. 
Be (Sr, Ba). 

B, Se, Y, La-Cp. 

VeuCoaNi, Mo; Pds Rhee 

Cu, Zn, Ga, Ge, As (Se), 

Ag, Cd, Sn, Sb, 

Au, Pb (Bi). 


Es ist besonders bemerkenswert, dass neben einander solche selte- 
nen Hlemente angereichert werden, welche sonst in chemischer und 
geochemischer Beziehung denkbar verschiedenartig sind, wie etwa Zink, 
Blei, Nickel, Kobalt und Edelmetalle einerseits, Germanium, Gallium, 
Arsen anderseits, sodann Beryllium, Scandium, Yttrium, Lanthan 
und die Lanthaniden, ferner das Bor, oft auch Strontium und Barium. 


-— [Maj—Okt. 1934. 


: 
7 
: 


« ot ee / ea : Sti 
ye ee Ser, 


Shem ea RTRAGE UBER GEOCHEMIE. 423 


Es gab lingst schon mineralogische Beobachtungen, welche darauf 
deuten konnten, dass in Steinkohlen Anreicherung sonst seltener Stoffe 
stattfinden kann. Ich brauche nur daran zu erinnern, dass die schénen 
nadelférmigen Kristalle des Nickelsulfides Millerit vorzugsweise in 
geochemischer Verkniipfung mit Steinkohlenflézen gefunden worden 
sind, sodann dass ein Kobaltsulfid-Mineral, der Linnéit, ebenfalls in 
geochemischer Verkniipfung mit Steinkohlen an vielen Fundorten in 
Wales beobachtet worden ist. Es gab auch schon chemisch-analytische 
Angaben iiber das Vorkommen von Zink, Blei und Cadmium, sowie 
vor allem auch des seltenen Elementes Vanadium in den Aschen man- 
cher Steinkohlen, ebenso war im Flugstaub von Feuerungsanlagen der 
Nachweis von Zink, Molybdin, Wismut und Kupfer gefiihrt worden. 
Die Anreicherung vieler seltener Elemente in den Aschen von Kohlen, 
insbesondere in Aschen-armen Steinkohlen, hat auch zur Folge, dass 
in den sogenannt »reinen» Kohlen, welche als Elektroden bei dem 
Studium von Bogenspektren angewandt werden, fast alle Elemente 
in st6renden Mengen enthalten sind. Es hat uns und anderen viele Miihe 
bereitet, die Spektralkohlen von solchen Verunreinigungen zu befreien. 
Uns interessierte nun einerseits die Frage, in welchen Mengen die 
seltenen Bestandteile in Steinkohlen-Aschen angereichert worden sind, 
andererseits die Frage, durch welche Vorgiinge diese Anreicherung 
bewirkt worden sei. Uber die Mengenverhiltnisse gibt die folgende 
Tabellet Auskunft; hierbei ist auch der Anreicherungsgrad angegeben, 
im Vergleiche zu den Durchschnittsgehalten an den gleichen Hlementen 

in der Silikathiille der Erde. 
Anreicherungsfaktor gegen- 


Gehalt in Steinkohlen-Asche iiber der Lithosphare 
Hochstwert Mittlerer Wert? Héchstwert Mittlerer Wert 


Bete sme <a en ets. vars 0.1 % 0.03 % 100—500 30—150 
Bibs Stebears) a. eases ee. 0.3 1000 

SOe pieces Nn en tr Be 0.04 0.006 70—1380 10—20 
COmern eet es 0.15 0.03 150 30 

ANG te Lao te ee eS 0.8 80 

Tipit te edn a se See 1 50 
(Garant ts eee 0.04 0.01 30—40 7—10 
(emt Laer eee hs ileal 0.05 1 600—2 800 70—120 
ING bisa eet ORM ane Cheese 0.8 1600 

TS tea oh ee 0.08 0.01 80 10 
VG wee ats ev cede comm slekopun siete, 4s 0.05 0.02 30 13 

Sir See ee ae Toe eee 0.05 0.02 10 4 
(El), cbeaapancns cmmientronctaes Areca 0.1 70 


1 Vy, M. Goupscummt und Ov. Perers, Uber die Anreicherung seltener Elemente 
in Steinkohlen. Nachr. Ges. d. Wiss. Géttingen, Math.-Phys. Kl. 1933, 371. 

2 Diese Zahlen bedeuten nicht etwa den mittleren Wert fiir alle Steinkohlen- 

Aschen, sondern beziehen sich auf Beobachtungen an Aschen-armen Kohlen. 


Auch die Edelmetalle werden merklich angereichert. In den Aschen 
aller Steinkohlen kann Silber leicht nachgewiesen werden, ferner sind 
von uns Gold, Platin, Palladium und Rhodium in solchen Aschen ge- 
funden worden. 


Gavaléie BisinkohiensMarken Anreicherungsfaktor gegeniiber der 


Lithosphire 
Héchstwert Mittelwert ~ Héchstwert Mittelwert 
Ag 5—10 g ; 
per Tonne 2g 50—100 20 
Au 0.2—0.5 g : 
per Tonne 40—100 


Man sieht, dass der maximale Anreicherungsgrad in den Aschen der 
Steinkohle bei den allermeisten Elementen zwischen etwa zehnfacher 
oder hundertfacher Vergrésserung der Konzentration gelegen ist. Hs 
ist deshalb wahrscheinlich, dass ein wesentlicher Teil der Anreicherung 
in den meisten Fallen durch denselben Vorgang bewirkt wurde. Um 
diesen Vorgang aufzufinden, untersuchten wir’ jiingere geologische 
Bildungen von ahnlicher Entstehungsweise wie die Steinkohlen. Es 
zeigte sich bald, dass merkbare Anreicherung von Germanium und 
einigen anderen selteneren Elementen auch in den Aschen mancher 
Braunkohlen beobachtet wird, und es erschien deshalb wahrscheinlich, 
dass es sich zum mindesten in vielen Fallen um Vorgiinge handelt, die 
mit der Lebenstatigkeit der Pflanzen und der Bildung von Kohlen- 
Ablagerungen ursichlich verkniipft sind. Ganz allgemein gibt es fol- 
gende Moglichkeiten fiir die Anreicherung seltener Elemente in den 
Aschen von Kohlen, 1. Anreicherung in der lebenden pflanzlichen 
Substanz, beziehungsweise in den Mineralbestandteilen der Pflanzen 
wahrend deren Lebenstatigkeit, 2. Anreicherungsvorginge nach dem 
Absterben der betreffenden Pflanzenteile, und zwar schon wihrend 
der Vermoderung und Verwesung der pflanzlichen Substanz. Die beiden 
unter 1 und 2 genannten Arten von Vorgingen finden iiber oder an der 
unmittelbaren Erdoberfliche statt. Hierzu kommen noch 3. solche 
Anreicherungsvorginge, welche nach der Versenkung der pflanzlichen 
Substanz, beziehungsweise der bereits daraus entstandenen Kohle, 
in grésserer Tiefe stattfinden, unter dem Einfluss von wisserigen Lé- 
sungen, welche im Erdinnern zirkulieren. 

Als Beispiel eines Elementes, dessen Anreicherung schon wahrend 
der Lebenstiitigkeit der pflanzlichen Organismen stattfindet, kénnen 
wir das Bor nennen, welches in den lebenden Pflanzen in solchen Mengen 


‘ Zablreiche Silber-Bestimmungen in Aschen von Steinkohlen und Braunkohlen 
sind auf meine Veranlassung von Fran M. Jounson-Hoést im Osloer und Géttinger 
Institut ausgefiihrt worden. 


_ angereichert werden kann, dass in der Asche bis 1 % B,O, ent- 
halten ist. 

Beziiglich der Anreicherung der meisten andern Elemente miissen 
wir folgendes beachten. Die Asche frischer Pflanzenteile besteht haupt- 
sichlich aus kohlensauren, schwefelsauren und phosphorsauren Salzen 
der Alkalimetalle und der Erdalkalimetalle. In den Aschen der Stein- 
kohle sind diese Bestandteile, insbesondere die Salze der Alkalimetalle, 
nur sehr viel schwicher vertreten, bezogen auf die Gesamtmenge der 
anorganischen Substanz. Es muss also eine Auslaugung der leicht 
léslichen anorganischen Bestandteile nach dem Absterben der betref- 
fenden Pflanzenteile stattgefunden haben, und zwar diirfte diese Aus- 
laugung vor allem stattfinden, wenn die vermodernden und verwesenden 
Pflanzenteile an der Erdoberfliche der lésenden Wirkung von Regen- 
wasser und anderen Oberflichenwiissern ausgesetzt werden. Durch 
die Entfernung der leicht léslichen 
anorganischen Bestandteile, miis- Seeh 
sen die schwerer léslichen Stoffe eS 5 
verhaltnismissig angereichert wer- AS 
den, bezogen auf die Gesamtmenge < 
der anorganischen Substanz. Dazu i 
kommt noch die Méglichkeit, dass 
aus zirkulierendem Oberflaichen- 
Wasser bestimmte seltene Elemen- 
te in schwer loslicher Form von 
Humus-Stoffen gebunden werden. 
Falls diese Vorstellungen richtig 
sind, miissen wir Anreicherung sel- 
tener Elemente in rezenten Humus- 
Bildungen beobachten, und zwar diirfte man erwarten, dass die Anrei- 
cherung im Humus alter Waldbestande am starksten zur 
Auswirkung gelangt, unter Zugrundelegung folgender Betrachtung (siehe 
Fig. 9) Durch die Wurzeln der Biume konnen die Mineralbestandteile 
aus einem grossen Volum des Erdbodens extrahiert werden und sodann 
mit den aufsteigenden Lésungen vor allem in den griinen Blattern und 
Nadeln der Baume zur Abscheidung gelangen, weil hier (worauf mich 
Herr Kollege R. Harper besonders aufmerksam machte) die Ver- 
dunstung des Wassers am stirksten in Erscheinung tritt, wie ja auch 
diese griinen Pflanzenteile tatsachlich den Hochstgehalt an Gesamt- 
Asche aufweisen. Nach dem Abfallen der Blatter und Nadeln werden 
zunachst deren gesamte Mineralstoffe der obersten Humus-Schicht 
des Bodens zugefiihrt. Bei der Verwesung und Vermoderung der Pflan- 
zenteile werden die leicht léslichen Mineralbestandteile, vor allem Kalk, 


Anreicherung von 

XZZZ7777, Hummus, Be,Se,Mn,Ni,C0,Zn, 

SS Ge,As, Ag, Sn,Au,Pb. 
Extraktion 


Fig. 9. Anreicherung seltener Elemente 
im Wald-Humus. 
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Magnesia und Alkalien ausgelaugt, wihrend im Humus solche Mine- 
ralstoffe zuriickbleiben, welche schwer ldsliche Hydroxyde bilden 
oder zusammen mit organischen Substanzen als unldsliche Verbindungen 
oder Adsorbate zuriickgehalten werden. 

Falls diese Vorstellung richtig ist, sollte man beim Vergleich frischer 
Blatter verwelkten vorjahrigen Laubes und der alten Humusbildungen 
im Waldboden eine zunehmende Anreicherung der gleichen seltenen 
Elemente beobachten, welche auch-in den Aschen der Steinkohlen 
angesammelt worden sind. Untersuchungen an Waldgebieten der Ge- 
gend von Géttingen haben diese Schlussfolgerung bestatigt, insbeson- 
dere zeigt sich die Anreicherung seltener Elemente sehr schén in dem 
Humus eines sehr alten Laubwaldes, des sogenannten Urwaldes von 
der Sababurg an der Weser, wie folgende Tabelle erkennen lasst, nach 
Untersuchungen, die gemeinsam mit Dr. Cu. PerErs und Dr. H. WirTE 
durchgefiihrt worden sind. 


B,0; NiO GeO, AsO; a eAg 
Sandboden !toeat Wao eaten 0.0007 % 0.002% 0.0008 % — 
Asche von frischen Eichenblattern 0.5—1.0 0.005 0.0005 — 
Asche von Eichenhumus ... . 0.02 0.01 0.007 — L g/t 
Asche von Buchenhumus ... . 0.003 0.01 0.007 O05 ar ght 


Nicht nur das Germanium, Nickel, Arsen und das Silber sind in der 
Asche des Humus merklich angereichert, sondern auch seltene litho- 
phile Elemente, wie etwa das Beryllium und Scandium. Wir beobach- 
ten in diesen Humus-Aschen, in Ubereinstimmung mit den oben ge- | 
nannten Vorstellungen, auch eine erhebliche Anreicherung an Alu- : 
minium. Starke Anreicherung an Aluminium zeigt sich, nach Unter- 
suchungen, die Herr Dr. E. Turto im Gottinger Institute ausgefiihrt 
hat, auch bei solchen Steinkohlen-Aschen, in denen seltene Elemente 
stark angereichert sind (Steinkohle von Neurode in Schlesien und 
von Hartley bei Newcastle in England). 

Ks ist dementsprechend sehr wahrscheinlich, dass diejenigen Stein- 
kohlen und Braunkohlen, in welchen die Anreicherung seltener Ele- 
mente beobachtet “wird, als fossile Humus-Béden zu deuten sind. 
Auch die petrographische Beschaffenheit gerade dieser Kohlen spricht 
fiir die Auffassung als fossile Humus-Bildungen. Es ist denkbar, dass 
die Anreicherung seltener Elemente in den Humusbéden der Walder 
durch die geschilderten biochemischen Vorginge andererseits auch 
wieder auf die Lebensvorginge bestimmter Organismen Hinfluss erhalten 
hat. So wire es méglich, dass die Widerstandsfahigkeit mancher Schim- 
melpilze gegen Zink und Arsen eine Higenschaft ist, die auf Zink- und 
Arsen-reichen Waldbéden erworben wurde. 
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Wir haben also auch in der Geochemie biologischer Vorginge Erschei- 
nungen kennen gelernt, die durchaus vergleichbar mit der Anreicherung 
seltener chemischer Elemente in den Restlaugen der magmatischen 
Gesteine sind. 


Fassen wir die bisherigen Ergebnisse geochemischer Forschung zu- 
sammen, so erkennen wir den Erfolg der Bemiihungen, gesetzmiissige 
Beziehungen zwischen der geochemischen Verteilung der Elemente 
und den Higenschaften der Atome festzustellen. Wihrend der Mine- 
raloge sich friiher meistens darauf beschranken konnte, beschreibend 
das Vorkommen und die Eigenschaften der einzelnen Minerale festzu- 
stellen, sind wir heute an der Beantwortung der Fragestellung, durch 
welche Vorginge jeweils die einzelnen Elemente oder Gruppen von 
Elementen zur Anreicherung gelangen, und warum diese Anreicherungen 
értlich zur Bildung bestimmter Minerale fiihren. Streng genommen 
lehren uns die verfeinerten chemischen und physikalischen Analysen- 
verfahren der heutigen Geochemie, dass wohl die allermeisten chemischen 
Elemente iiberall in klemen Konzentrationen verbreitet sind. Es ist 
nun unsere Aufgabe, festzustellen, durch welche Vorgange diejenigen 
Konzentrationsverschiebungen zustande kommen, welche es ermég- 
lichen, dass individualisierte Minerale der einzelnen Elemente und 
technisch nutzbare Lagerstatten drtlich gebildet werden. Die Lésung 
dieser Aufgabe wurde zuerst fiir die Geochemie der magmatischen Ge- 
steine grundsiitzlich erzielt. Wir kennen heute in den Hauptziigen die 
Gesetze, welche nach Massgabe des Atombaues und der Ionengrésse 
die Verteilung der Elemente zwischen verschiedenen magmatischen 
Schmelzfliissen und bei der fraktionierten Kristallisation des einzelnen 
Schmelzflusses regeln. 

Das nichste grosse Gebiet, welches vom geochemischen Standpunkt 
bearbeitet wurde, ist die Verteilung der Elemente in dem sedimentaren 
Kreislauf der Stoffe. Auf diesem Gebiete ist es gelungen, einerseits 
die Grundlagen fiir die Aufstellung quantitativer Stoffbilanzen fest- 
zulegen, anderseits auch wieder die Abhingigkeit der Verteilungsweise 
von Higenschaften der Atome oder Jonen in wichtigen Ziigen zu ver- 
mitteln. Das dritte Hauptgebiet der Geochemie, dessen Wichtigkeit 
schon friihzeitig vor allem durch die klassischen Arbeiten VERNADSKYS 
betont worden ist, besteht in denjenigen geochemischen Vorgangen, 
welche mit der Lebenstiitigkeit der Organismen oder mit den chemischen 
Eigenschaften organischer Substanzen ursachlich verkniipft sind. 
Auch auf diesem Gebiete kénnen wir bereits einige quantitative Ziige 
des Stoffumsatzes erfassen, und einige allgemeine Gesetzmassigkeiten 
iiber Anreicherungsvorginge feststellen. 


Vorliufige Mitteilung tiber einen Stegocephalenfund aus dem 
Rhit Schonens. 


Von. 
Tace NILsson. 
(Manuskr. eingegangen 12/2 1934.) 
Einleitung. 


Etwa eine Woche vor Weihnachten des vorigen Jahres erhielt das 
Geologisch-Mineralogische Institut zu Lund durch Herrn Ingenieur 
Gunnar LyunGBERG, Bjuv, einen sehr ungewohnlichen Fund, der ein 
paar Tage vorher nach einer Sprengung in der Kohlengrube von Bjuv 
von einem Arbeiter aufbewahrt worden war. Bei der Untersuchung im 
hiesigen Institut erwies es sich, dass der Fund die Uberreste eines 
Stegocephalen war. Da von friiher itiberhaupt keine Reprisentanten 
dieser Tiergruppe aus Schonen sicher bekannt sind, so habe ich es als 
wiinschenswert angesehen, eine vorlaufige Mitteilung iiber den Fund zu 
machen, da ich anderer Beschaftigung wegen in der nachsten Zeit 
keine Gelegenheit habe, eine Praparation, nihere Beschreibung und Ab- 
bildung desselben vorzunehmen. Die Hauptziige der Organisation 
liegen jedoch schon vollig klar und erlauben eine vorliufige Rekon- 
‘struktion und Beschreibung. 

In diesem Zusammenhang ‘will ich meinem vorigen Chef, Herrn 
Prof. K. A. GR6NWALL, meinen Dank sagen, weil er mir die Bearbeitung 
des Fundes iiberlassen hat. 

Wirbeltiere sind, mit Ausnahme von Fischen, in den rhatischen Ab- 
lagerungen Schonens ausserst selten. Amphibien sind frither tiberhaupt 
nicht sicher bekannt. Was Reptilien anbelangt, berichtet die Literatur - 
nur von ein paar diirftigen Funden, u. a. von einem Zahn! eines »kroko- 
dilartigen» Tieres aus dem Rhit von Hoganias (8S. Nizsson 1831, Lunp- 
GREN 1878); ERpMANN (1911—15) gibt weiter einen Saurierzahn aus 
Bjuv an. 

1 jetzt verloren gegangen. 

? ANGELIN fithrt nach Angabe von Lunpcren 1878 Termatosawrus vom Hoganis- 


sandstein an. Eine derartige Angabe habe ich aber in den gedruckten Schriften 
AnGELINs nicht finden kénnen. 
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Fischreste sind etwas zahlreicher. So beschreibt LunpGREN 1878 
einige Arten der Gattungen Saurichtys, Semionotus, Gyrolepis und 
Hybodus etc. Es mége erwaihnt werden, dass das hiesige Institut im 
vorigen Jahre ebenfalls aus Bjuv einen grossen Ganoiden erhielt, der 
wegen der Struktur der Ganoinschicht der Schuppen zu Gyrolepis oder 
einer nahestehenden Gattung gerechnet werden muss. 


Fundverhaltnisse, geologisches Alter und 
Bewahrungszustand. 


Die Stegocephalenreste wurden bei Sprengung in einem Grubenort 
kaum 2 km NW vom Bahnhof Bjuv (in der Richtung gegen Hyl- 
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Fig. 1. Kartenskizze der Gegend von Bjuv. x = die Fundstelle. 


linge) im NW Schonen angetroffent (siehe Fig. 1). Erpmann (1911— 
15) teilt aus einem naheliegenden Lokal (Tibbarp, G1) das folgende 
Bohrungsprofil mit: 


1 Nahere Angaben sind yon Herrn Ingenieur G. LJUNGBERG, Bjuv, gemacht worden. 
Nach ihm ist die genaue Fundstelle »zwischen Linie 2 und Linie 3 links im oberen 
Bruche Ort Nr. 9 etwa 280 m SW vom Hauptort Tibbarpsvagen> belegen (Bezeich- 
nungen wie auf der Grubenkarte). Der oben erwahnte Ganoid ist einige hundert m 
weiter nordwestlich in Sandstein etwa 4 m oberhalb des unteren Flézes gefunden. 


4380. > - ‘TAGE NILSSON. ~ 


Quartire: Bildungen-3 2°. 7s «| Same arte ee et eee 12.2 m 
Sandstein (und Schieferletten) ..........- . 14.3 » 
loberes Steimkohlentlig.. v2 a Se: ta WORE 
Rhat Sandstemn i.) eee eee ee ere. ee ee 10.6 » 
leak a Steimko hkenthoge.. - 4.2600. > <0 sie 
Tont © nares ares aes peat hh pitas Fe ria Pe 2.5 -» 


Die Stegocephaleniiberreste lagen nach Angabe etwa 40 cm oberhalb 
des unteren Flézes in Sandstein (iiberwiegend). Dadurch ist das Alter 
des Fundes genau festzustellen. Die Zonengliederung des schonischen 
Rhits ist die folgende (siehe z. B. NarHorst 1910, TRoEDsson 1930), 
wobei jedoch zu bemerken ist, dass diese »Zonen» sich nur auf einige 
fossilreichere Horizonte beziehen: 


Lias 
Zone mit Nilssonia polymorpha 
Pullastrabank ‘ 
Zone mit Dictyophyllum acutilobum 
» » Thaumatopteris schenki 
| » » Hquisetites gracilis 
Rh se » » Lepidopteris ottonis (u. a. im Liegenden des oberen 
Flézes bei Bjuv) 
» » Camptopteris spiralis (u. a. bei Bjuv im unmittel- 


baren Liegenden und Hangenden des unteren 
Flézes sowie in diesem selbst) 
» » Dietyophyllum exile (u. a. unterhalb des unteren 
Flézes bei Bjuv) 


Kageréddbildungen, von unsicherem, praerhitischem Alter 
(vgl. TRoEDSson 1931) 


Das Fundniveau fallt somit in den obersten Teil des Camptopteris 
spiralis-Horizontes, also in das untere Rhat Schonens. 

Die rhatischen Bildungen des NW Schonens sind in Lagunen oder 
niedrigen Siimpfen nahe oder gar in Verbindung mit dem Meere (Hap- 
DING 1929) gebildet worden. Zur Zeit der Entstehung der Steinkohlen- 
fléze war das Gebiet wohl am ehesten mit einem jetzigen Mangrove- 
sumpf zu vergleichen (GERTz 1928). 

Die aufbewahrten Uberreste sind Teile des vorderen Rumpfskelettes 
mit allen Klementen in ihrem urspriinglichen Zusammenhang, und zwar 
Wirbelsiule, Dorsalrippen, skulptierte Fragmente des Brustschulter- 
giirtels (Interclavicula, linke Clavicula) und des Hautpanzers, weiter 
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_ erstaunlicherweise auch sehr wohlentwickelte Bauchrippen. Leider ist 
nichts vom Schiadel gefunden worden. 


Das Fossil ist dorsoventral ganz plattgedriickt, so dass die Knochen 
der Dorsalseite gegen die der Ventralseite gepresst sind. Die einzelnen 
Knochen scheinen jedoch nicht anders deformiert zu sein als durch 
Briiche, ausser den Bauchrippen, die an solchen Stellen, wo sie gréssere 
Gesteinsunebenheiten oder gréssere Knochen wie die Dorsalrippen 
oder die Wirbelsiule iiberqueren, entsprechend ausgebogen, ein wenig 
ausgewalzt oder anders verzerrt erscheinen. 


_ Die fossilen Reste sind auf drei Gesteinsplatten bewahrt, und zwar 
derart, dass die Wirbelsiule, Dorsalrippen und der grésste Teil der 
Bauchrippen sich auf zwei kleineren Platten in Relief befinden. Diese 
Platten bildeten urspriinglich ein zusammenhingendes Stiick, das lings 
der Wirbelsiule gebrochen ist. Die dritte, gréssere Platte, die in der 
Langsrichtung des Fossils etwa 30 cm misst, zeigt die Abdriicke der 
genannten Skeletteile nebst einigen abgebrochenen Reliefstiicken der- 
selben. Ausserdem enthilt diese Platte den ventralen Hauptpanzer 
beinahe vollstandig bewahrt, jedoch mit der skulptierten Seite dem 
Gestein zugewandt. Nur an einigen Stellen, wo Stiicke dieses Panzers 
abgebrochen sind, tritt die unten niher zu beschreibende charakteri- 
stische Aussenskulptur hervor. Weiter haben wir auch auf dieser 
Platte die Brustschultergiirtel in Relief, aber auch diese mit der Der- 
malskulptur nach der Gesteinseite. 

Diese gréssere Platte besteht aus grauem Sandstein von gewohnlichem 
rhatischem Typus. Sie zeigt im Einzelnen dieselbe linsenformige Schich- 
tung, die Happine (1929, S. 60) abgebildet hat und die Unregelmissig- 
keiten in der Sedimentation angibt. Die Ventralseite des Tieres war 
dieser Platte zugewandt; dass sie auch die Unterlage des Fossils in 
dessen natiirlicher Lage in der Schichtenfolge bildete, scheint aus den 
Einzelheiten der Schichtung und aus den Beobachtungen des Finders 
hervorzugehen. Die beiden kleineren Platten, die auf der Dorsalseite 
des Tieres geruht haben, bestehen aus gleichformigem, grauem Ton, 
von dem das Tier also einmal begraben worden ist. 

Die kleinen Héhlungen in und zwischen den verschiedenen Knochen 
sind oft von einem dichten, weissen Pulver gefiillt, das nach einer Ana- 
lyse, die Lic. phil. 8. Parmavisr giitigst ausgefiihrt hat, aus Kalzium- 
phosphat besteht. 

1 Die fossilfiihrenden Platten wurden, wie oben angefithrt, nach einer Sprengung 
angetroffen. Laut Angabe des Finders wurde sofort nach weiteren Resten geforscht, 
aber vergeblich. 


Rekonstruktion und osteologische 
Beschreibung. 


Die Gesteinsplatten zeigen mithin die Skelettreste in verschiedener 
Ausbildung und Vollstindigkeit. Um ein einziges rekonstruktives Bild 
vom vorliegenden Material zu bekommen, bin ich in der folgenden Weise 
vorgegangen. Zuerst wurden die fossilfiihrenden Plattenflachen photo- 
graphiert und dann die Konturen. der verschiedenen Knochen der 
Deutlichkeit wegen eingelegt und kalkiert. Hine neue erginzende Um- 
risszeichnung wurde dann unter Benutzung jener Konturen verfertigt. 
Es ergab sich, dass die Symmetrielinie der Wirbelsiule und Dorsal- 
rippen im Verhiltnis zu derjenigen der ventralen Skelettreste, Schulter- 


Fig. 2. Natirlicher Langsschnitt durch die Wirbelsaule etwas seitlich der Median- 
linie. Ein wenig rekonstruiert. Der Pfeil gibt die kraniale Richtung an. Zeichen- 
erklirungen siehe Fig. 3. — 2/s nat. Gr. 


giirtel und Bauchrippen, etwas schief und seitlich verschoben ist. Dieses 
war also bei der schliesslichen Erginzung nach der Symmetrie der 
Knochen zu beriicksichtigen. Das Endresultat war die Rekonstruktion 
Fig. 3, wo die wichtigsten Umrisse eingezeichnet sind. In ahnlicher 
Weise wurde bei der Verfertigung von Fig. 2 verfahren. 


Die Wirbelsiule: Ks sind gréssere oder kleinere Fragmente 
von 10 Wirbelkérpern und 9 der zugehdrigen Neuralbégen bewahrt. 
Die Wirbelkérper sind ein wenig amphic6l; ihre ventrale Linge betragt 
24 mm, ihre Breite scheint etwa 19—20 mm und Hohe an der Mitte 
der Wirbelkérper eftwa 18 mm zu sein. Thre Form geht ferner aus Fig. 2 
hervor, die einen Lingsschnitt durch die Wirbelsiule im allgemeinen 
etwas seitlich von der Medianlinie darstellt. 

Die briichigen Neuralbégen sind selbststindig und nehmen eine in- 
tervertebrale Stellung ein. Sie grenzen mit ihrer Unterseite an die 
gegen einander schief nach unten gerichteten vorderen und hinteren 
Kontaktflachen zweier benachbarter Wirbelkérper. Die Zwischen- 
raume sind durch die dorsoventrale Pressung fast ganz verschwunden 
und sind oft nur durch einen diinnen, grauen, lehmigen Rand wahr- 
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zunehmen. Die Neuralbégen scheinen, so weit sie bewahrt sind, ziemlich 
niedrig und massiv gewesen zu sein. Ausser dem hinteren grosseren 
Dornfortsatz ist auch eine vordere Praezygapophyse deutlich zu be- 
obachten. 

Durch den geschilderten Bau der Wirbelsiule mit freien Bégen in 
intervertebraler Lage zwischen einheitlichen Wirbelkérpern erweist sich 
sogleich die systematische Stellung des Fossils. Hine etwaige Reptilien- 
natur ist vdllig ausgeschlossen, und unter den Stegocephalen sind 
Wirbel des beschriebenen Typus nur aus einer Familie bekannt, der 
triassischen stereospondylen Familie der Brachyopidae (= Plagio- 
sauridae). Bei allen anderen triassischen Stegocephalen verhalten sich 
die zwar auch freien Wirbelbégen in ganz anderer Weise zu den Wirbel- 
k6rpern; dabei sind diese immer sehr kurz und breit. Die vorlie- 
gende Wirbelsiule erinnert am meisten an diejenige der Gattung Plagio- 
saurus (V. HUENE 1922, 8. 432, Prverzau 1928). Die Proportionen 
scheinen dieselben zu sein (die von v. HuENnrE abgebildeten Wirbel 
sind nach Angabe »seitlich etwas gepresst»!); die vorliegenden Wirbel 
sind jedoch noch ein wenig grésser als die v. HunNES. Die Wirbelkérper 
von Plagiosaurus deutet v. HurNE als Hypocentra (= Basiventralia 
der Embryologen), die Neuralbégen wie gewodhnlich als Basidorsalia. 
Diese Wirbel sind somit denjenigen der anderen triassischen Stegoce- 
phalen analog und gehGéren wie diese dem sog. stereospondylen Wirbel- 
typus an. 

Die Wirbelkérper der Triasstegocephalen haben gewoéhnlich einen 
dorsalen, rinnenférmig eingesenkten Neuralkanal. Bei den vorliegenden 
Wirbeln ist ein solcher auch am achten Wirbel (von vorn gerechnet) zu 
sehen (geht auch aus der Figur hervor; der fragliche Wirbel ist nimlich 
schief abgebrochen). 

Die Wirbel der beiden anderen europaischen Gattungen der Familie 
Brachyopidae, Plagiosternum und Plagiosuchus, sind unvollstindig be- 
kannt, scheinen jedoch kiirzer zu sein als diejenigen von Plagiosaurus 
(v. HuENE 1922). 


Die Rippen: Von gewéhnlichen dorsalen Rippen sind mehr 

- oder weniger fragmentarisch 11 Paar vorhanden. Sie sind zum grossen 
Teil von den Bauchrippen und Resten des Bauchpanzers tiberdeckt. 

Darum k6nnen ihre wirklichen Umrisse nicht exakt verfolgt werden. 

Die fein gestrichelten Konturen in Fig. 3 wollen nur die allgemeine 

Anordnung und annahernde Form der Rippen zum Vorschein kommen 

lassen; der Ubersichtlichkeit wegen sind die tatsichlich beobachteten 

Rippenteile nicht besonders hervorgehoben worden. Die Rippen wer- 

den in der Nahe der Wirbelsiule deutlich breiter und erreichen diese 
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intervertebral; die Art der Artikulation gegen die Wirbelsiule ist jedoch 
nicht zu beobachten. Die Distalpartien sind wenig verbreitert. Die 
ganzen bewahrten Rippen sind weiter nur wenig gekriimmt, was mit 
den Beobachtungen v. Hurnzs (1922) an Plagiosaurus pulcherrimus 
iiberraschend gut iibereinstimmt. Die grésste gemessene Rippenlange 
ist etwa 13 cm. 


Der Brustschultergiirtel: Es sind Teile der Inter- 
clavicula und der linken Clavicula vorhanden. Die skulptierten Aussen- 
seiten beider Knochen sind dem Gestein zugekehrt; es sind somit haupt- 
sichlich nur die glatten Dorsalflachen sichtbar. Wo die Knochen quer 
durchbrochen sind, ist jedoch eine grob granulierte Aussenskulptur 
wahrzunehmen. An einer Stelle (in Fig. 3 eingezeichnet), wo ein kleines 
Stiick der Interclavicula abgebrochen ist, wird der Abdruck einer 
Skulptur mit etwas radiir verlingerten Tuberkeln blossgelegt. Diese 
Dermalskulptur und die Lage der Knochen geben sicher deren Zuge- 
horigkeit zum sekundaren Brustschultergiirtel 4n. Sie erinnert sehr 
an die Hautknochenskulptur von Plagiosaurus und teilweise auch von 
Plagiosuchus, weicht jedoch deutlich von derjenigen von Plagiosternum 
und den exotischen Gattungen der Familie Brachyopidae (soweit ihre 
Dermalskulptur bekannt ist) ab. Diese haben eine charakteristisch 
maschig-grubige Struktur der Hautknochen (v. Humne 1922 etc.). 
Der sekundire Schultergiirtel der iibrigen stereospondylen Stegocepha- 
len der Trias ist bekanntlich mit groben radiaéren Leisten versehen. 

Von der linken Clavicula ist nur die an die Interclavicula gren- 
zende Partie bewahrt. Sie zeigt eine schief nach vorn und aussen ver- 
laufende Crista, welche die laterale Grenze der Interclavicula bezeichnet. 
Medial von dieser Crista wird die Clavicula immer diinner und keilt 
vorn am Bruchrand der Interclavicula aus. Diese Clavicularflache 
(a in Fig. 3) ist dorsal deutlich rauh skulptiert und vom lateralen Teil 
der Interclavicula iiberlagert gewesen. Die vordere Clavicularflache 
lateral der genannten Crista ist glatt, der hintere Teil (hinter der grob 
punktierten Linie in der Figur) dagegen ein wenig rauh und bildet offen- 
bar die Kontaktflache gegen eine am Gegenstiick zu spiirende diinne 
Knochenlamelle, die ihrer Lage wegen wahrscheinlich den coracoiden 
Teil des Scapulocoracoids darstellt. Die hintere Begren- 
zungslinie der Clavicula ist nicht sicher festzustellen. 

Von der Interclavicula fehlen die vorderen und rechten 
Partieen; diese letzteren sind jedoch mit Hilfe der entsprechenden lin- 
ken Teile rekonstruiert worden. Dabei ist zu bemerken, dass eine Ver- 
anderung der Lage der ventralen Symmetrielinie eine entsprechende 
Anderung der Umrisse der rechten Interclavicularseite zur Folge hat. 


| EGOCEPHALENFUND AUS DEM RHAT SCHONENS. 435 


‘Ich glaube jedoch behaupten zu kénnen, dass die etwaigen Fehler so 
gering sind, dass sie vernachlassigt werden kénnen. Die hintere Be- 
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Fig. 3. Rekonstruktion der Organisation der fossilen Reste, als von der Dorsalseite 
gesehen. Von den Wirbeln jedoch nur die Ventralumrisse eingezeichnet. Ausgezogene 
Linien bezeichnen im allgemeinen tatsichlich beobachtete; gestrichelte Linien rekon- 
struierte oder nicht sicher erkennbare Umrisse. Fein punktierte Linien geben Bruchflichen 
an. Die tatsichlich beobachteten Knochenreste im allgemeinen punktiert oder ver- 
schieden schraffiert, die rekonstruierten Partien (nebst den Dorsalrippen tiberhaupt) 
weiss gelassen. A-A = ventrale, B-B = dorsale Symmetrielinie, a = Uberlagerungs- 
flache fiir die Interclavicula, b = Grenzlinie des bewahrten ventralen Hautpanzers, 
BR. = Bauchrippen, Clav. = Clavicula, Dors. = Dorsale Hautpanzerfragmente, 
Hyp. = Hypocentra, Intercl. = Interclavicula, Lat. = laterale Hautpanzerstiicke, 
Neur. = Neuralbigen, Praez. = Praezygapophysen, R. = Dorsalrippen, Ventr. = 
Stellen mit sichtbarer ventraler Aussenskulptur. — 1/4 nat. Gr. 


grenzungslinie ist quergestellt und, soweit zu ersehen, beinahe gerade. 
Seitlich ist die Interclavicula den medianen Teilen der Claviculae auf- 
gelagert und bildet dorsal eine S-formig gekriimmte, im grossen nach 
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vorn und aussen gerichtete Umrisslinie. Im hinteren Teil bildet der 
fragliche Knochen eine breite, quergestellte Verdickung (etwa 1 cm dick). 
— Die rekonstruierte Breite der Interclavicula ist hinten 151/, cm, 
vorn 21 cm. 

Betreffs der vorderen Konturlinie kénnen keine Schliisse gezogen 
werden. Auch Vergleiche mit den anderen Reprisentanten der Familie 
Brachyopidae sind in dieser Hinsicht resultatlos. 

Von den nichteuropidischen Gattungen, Brachyops, Bothriceps und 
Batrachosuchus, sind meines Wissens keine Reste des sekundiren 
Schultergiirtels beschrieben. Solche sind jedoch mehr oder weniger 
vollstandig bei allen drei europidischen Gattungen bekannt; sie sind 
hier in grosser Ausdehnung fiir die Charakteristik der Gattungen ver- 
wendet. 

Die breite und méglicherweise auch kurze Form der fraglichen In- 
terclavicula erinnert zuerst am meisten an diejenige von Plagiosternum 
granulosum Fr. (Fraas 1913); die letztere erweist sich jedoch bei 
genauerem Vergleiche als noch breiter; ihre hintere Begrenzung ist 
schwach eingebuchtet und geht ferner gleichmissig in den vorderen 
Teil der Seitenkante iiber, ein quergestelltes Oval bildend. Dazu kommt 
die oben erwahnte abweichende, maschig-grubige Aussenskulptur dieser 
Art. Die Interclavicula von Plagiosternum nanum Scumipt (1931) ist 
ein ganz kleiner Knochen derselben ovalen Form. 

Von der Gattung Plagiosuchus kennt man den sekundiren Schulter- 
giirtel bei P. pustuliferus Fr. (v. HuENE 1922). Die Richtigkeit der 
Rekonstruktion von dessen hinterer Umrisslinie durch vy. HuENE wird 
neuerdings von M. Scumript (1931) bezweifelt. Dieser will wegen neuer 
Funde den Clavicularapparat hinten kiirzer und quer abgestutzt 
machen. Trotz dieser Abinderung ist es nicht méglich, die Konturen 
der vorliegenden Interclavicula und Clavicula mit den entsprechenden 
Umrissen bei der genannten Gattung in Ubereinstimmung zu bringen. 
Bei dieser konvergieren die Grenzlinien zwischen Interclavicula und 
Clavicula nach vorn, soweit sie bekannt sind, schon im hinteren Teil, 
wahrend sie bei der vorliegenden Form deutlich divergieren. Die 
Claviculae sind bei Plagiosuchus auch im Verhiltnis zur Interclavicula 
viel zu schmal im betreffenden Teil des Schultergiirtels. 

Trotz vieler Ahnlichkeit in anderen Hinsichten, die zwischen der 
vorliegenden Form und der Gattung Plagiosaurus besteht, ergeben sich 
schon auf den ersten Blick die grossen Verschiedenheiten der respek- 
tiven Interclaviculae. Dieser Knochen hat im grossen und ganzen bei 
allen drei Plagiosawrus-Arten, von denen vollstindige Interclaviculae 
beschrieben worden sind, dasselbe Aussehen (JaEKEL 1913, v. HuENE 
1922, Kun 1932). Die Verschiedenheiten kénnen vielleicht am ein- 
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fachsten so dargestellt werden, dass bei der schonischen Form der ganze 
hintere, diinnere, auch ventral skulptierte Teil der Interclavicula fehlt. 
Dieses hingt nicht mit einer etwaigen Unvollstindigkeit des vorlie- 
genden Fundes zusammen, denn hinter der Interclavicula beginnt un- 
mittelbar der unten niher zu beschreibende Hautknochen-Bauchrip- 
penpanzer mit seiner charakteristischen Aussenskulptur. Von einer 
Fortsetzung der Interclavicula nach hinten dorsal vom Bauchpanzer 
ist gar kein Spur zu sehen. Was den vorderen Teil des fraglichen Kno- 
chens betrifft, so hat unsere Form die quergestellte, breite, wulstige 
Verdickung mit Plagiosaurus gemeinsam. Es ist méglich, dass die Ahn- 
lichkeiten sich noch weiter erstrecken wiirden, wenn die vorliegenden 
Reste vollstandiger waren. 


Die sog. Bauch- oder Parasternalrippen: Im 
verknécherten Hautpanzer der Bauchseite hinter dem Schultergiirtel 
ist eine grosse Anzahl wohlentwickelter sog. Bauchrippen einge- 
schlossen. An jeder Seite liegen etwa 22—25 lange, stabférmige Ge- 
bilde, die besonders im vorderen Teil naher der Interclavicula schwach 
S-formig gekriimmt erscheinen. Ihre Richtung ist jederseits im grossen 
und ganzen schief nach innen und vorn. Wie sie sich bei ihrer Vereini- 
gung in der Mittellinie verhalten, ist wegen der Pressung nicht deut- 
lich wahrzunehmen. Die hinteren begegnen sich jedoch in ziemlich 
spitzem Winkel, der im vorderen Teil immer stumpfer oder gar abge- 
rundet wird. Die vordersten Bauchrippen scheinen in nahem Kontakt 
mit dem Hinterrand der Interclavicula zu liegen. — Die Bauchrippen 
sind nicht einheitlich. An einigen giinstigen Stellen (die in die Figur 
eingezeichnet sind) kann man deutlich sehen, dass sie aus mehreren 
kleineren Stibchen zusammengesetzt sind. Die Grenzen zwischen den 
einzelnen Stibchen sind sehr schief im Verhaltnis zur Langsrichtung 
der ganzen Bildung. Die Dicke der verschiedenen komplexen Bauch- 
rippen ist sehr wechselnd, betragt aber nicht selten bis 6 mm oder mehr. 
Die Breite des ganzen Parasternums scheint etwa 23 cm zu sein. 


Der Hautpanzer: Die gréssere Gesteinsplatte zeigt den ven- 
tralen Teil des Hautpanzers beinahe vollstiindig bewahrt. In der 
Figur wird dessen Umriss durch die feine ausgezogene Linie 6 darge- 
stellt. Die dorsale, zum gréssten Teil blossgelegte Oberflache ist glatt 
und mit tiefen Rinnen fiir die Bauchrippen versehen. Diese Rinnen 
sind nicht etwa durch die Pressung hervorgerufen, wie aus dem Ver- 
halten der stellenweise zu beobachtenden Abdriicke der ventralen Aus- 
senseite hervorgeht. Nach diesen Abdriicken kann man dem Verlauf 
der Bauchrippen teilweise auch auf der Aussenseite als schmalen (etwa 
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1/, mm. breite), schwach erhéhten Leisten mit scharfen Umrissen 
folgen. In diesen Leisten ist. die die Bauchrippen von der Aussenober- 
flache trennende Knochenlamelle gewohnlich nur diinn. Zwischen den 
Bauchrippen dagegen ist der eigentliche Hautpanzer viel dicker, nicht 
selten bis 3mm. Es scheint, als ob die dorsale Oberflache des ventralen 
Hautpanzers, die Bauchrippen mit eingerechnet, im natiirlichen Zu- 
stande annihernd eben und méglicherweise auch von noch einer diin- 
nen, inneren Knochenlamelle bedeckt gewesen sei. Jedenfalls besteht 
bei der vorliegenden Form ein inniger Zusammenhang zwischen den 
Bauchrippen und dem eigentlichen Hautpanzer. Jene haben offenbar 
die Funktion gehabt, fiir den letzteren ein Stiitzapparat zu sein. 

Die Aussenskulptur des Hautpanzers besteht ausser den Bauch- 
rippenleisten, wo solche vorhanden sind, aus massig hohen, runden 
Tuberkeln, nach den Figuren zu urteilen ahnlich denjenigen von Plagio- 
saurus (siehe z. B. v. Huene 1922, Fraas 1913). Ein Panzer von 
Hautverknécherungen muss den ganzen Rumpf des Tieres bedeckt 
haben. Nicht nur ventrale Teile, sondern aucl» laterale und dorsale 
Panzerfragmente mit ahnlicher granulierter Skulptur sind hier und da 
beobachtet worden, sogar unmittelbar dorsal von den Dornfortsatzen 
der Wirbelsiule. Die wichtigsten Stellen, wo die Aussenskulptur sichtbar 
ist, sind in die Figuren eingezeichnet worden. 

Von den verschiedenen Mitgliedern der Familie Brachyopidae sind 
friiher ziemlich viele Fragmente verschieden skulptierter Hautpanzer- 
platten angetroffen worden. Nur einmal aber ist ein grésseres zusam- 
menhingendes Stiick. bekannt geworden, der von v. HUENE (1922) ab- 
gebildete schéne Dorsalpanzer, mit Teilen der Bauch- und Seiten- 
panzerung von Plagiosaurus pulcherrimus. Die Ventralpanzerung zeigt 
da, soweit aus der Figur zu ersehen ist, keine solchen Spuren von Bauch- 
rippen, wie die schonische Form es tut. 

Oberflichliche staibchenférmige Verknécherungen, die mit Bauch- 
rippen zu vergleichen sind, kommen bei den vortriassischen Stegocepha- 
len nicht selten vor. Solche sind aber bei den triassischen stereospon- 
dylen Labyrinthodonten bisher nicht sicher bekannt. v. HuENE (1922) 
erwihnt einige kléne Fragmente problematischer Abdominalrippen 
von Plagiosaurus pulcherrimus. Diese wiirden, wenn richtig bestimmt, 
etwas eigenartiges unter den Stegocephalen darstellen, weil sie, wie v. 
HvENE bemerkt, ahnlich wie bei Reptilien ihre dermale Natur verloren 
haben miissten (Plagiosaurus besitzt eine volle Hautknochenpanzerung 
an der Bauchseite). 

Die Bauchrippen der schonischen Form nehmen eine Lage ein, die 
eine eigenartige Mittelstellung (natiirlich nicht genetisch) zwischen den 
primitiven Stegocephalen mit ihren oberflachlichen rippenartigen Ver- 
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Patcheriagen und ded meisten Reptilien, bei denen sie in die Sehnen 
der Bauchmuskeln eingedrungen sind. Bei unserer Form haben die 
Bauchrippen offenbar eben die oberflichliche Lage verlassen, um in 
die ventrale Hautpanzerung eingeschlossen zu werden. Ubrigens ist 
der Aufbau des Parasternums mit dessen aus mehreren kleineren Stiicken 
_zusammengefiigten, kraftigen Einzelrippen ein ganz »reptilischer». 


Systematische Stellung. 


Trotz dem Fehlen des Schadels ist, wie aus dem vorigen Abschnitt 
hervorgeht, die Stellung des Fossils im System ziemlich genau anzu- 
geben. Die charakteristische Aussenskulptur der Hautknochen und der 
Bau der Wirbel mit freien Neuralbégen zwischen einheitlichen Wirbel- 
kérpern geben die Stegocephalennatur als unzweifelhaft an, und zwar 
ist innerhalb dieser Tiergruppe nur von der stereospondylen Familie der 

Brachyopidae die Rede. 

Die ziemlich langen Wirbel stimmen innerhalb dieser Familie 
sehr gut mit derjenigen der Gattung Plagiosaurus iiberein; Plagiosternum 
und Plagiosuchus scheinen kiirzere Wirbel zu haben. Die Dermal- 
skulptur der Hautverknécherungen mit im allgemeinen runden 
Tuberkeln ist sehr ahnlich der von Plagiosaurus (teilweise auch der von 
Plagiosuchus), deutlich verschieden aber von der meist maschig-gru- 
bigen Skulptur von Plagiosternum und der drei exotischen Gattungen. 
Sichere Bauchrippen sind iberhaupt friher innerhalb der Fa- 
milie nicht bekannt. Auch wenn sie fiir die schonische Form etwas 
eigenartiges darstellen wiirden, was wegen der meist sehr unvollstandigen 
fossilen Uberlieferungen gar nicht sicher erscheint, kénnten daraus 
keine allzu grossen systematischen Schliisse gezogen werden. So sagt 
Witutston (1925, 8S. 120) von den Bauchrippen der Reptilien: »They 
are ... characteristic of the Reptilia as a whole, though frequently 
absent in forms related to those which possess them. No explanation 
has yet been given of their inconstancy.» Es ist jedoch von grossem 
Interesse, das Vorkommen von in gewissen Hinsichten reptilahnlichen 
Bauchrippen auch bei den Stegocephalen festzustellen. 

Der Brustschultergiirtel lasst sich, wie in der speziellen 
Beschreibung dargelegt ist, mit keinen der bisher aus der Familie be- 
kannten Claviculae und Interclaviculae in Ubereinstimmung bringen, 
auch nicht mit denen von Plagiosaurus. Es fehlt bei der schonischen 
Form der ganze hintere Teil der Interclavicula von Plagiosaurus. Hine 
Unterbringung der schonischen Form in dieser Gattung erscheint somit 
unméglich, zumal die kraftige Entwicklung der Bauchrippen bei jener 
hinzukommt (was vielleicht mit der Verkiirzung der Interclavicula zu- 
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sammenhingt?). — Die unsrige Form in naéhere Verbindung mit Plagio- - 


sternum zu stellen, diirfte hinsichtlich der Form der Interclavicula 
vielleicht méglich sein; hier kommen aber die sehr abweichende Dermal- 
skulptur und die wahrscheinlich kiirzeren Wirbel auch als wichtige 
Uniibereinstimmungen in Betracht. — Die verschiedene Ausbildung 
des Schultergiirtels bei Plagiosuchus diirfte auch nicht zu tiberbriicken 
sein (vgl. auch die Wirbel etc.). 

Ein nicht ganz unwichtiges Argument diirfte auch die Tatsache sein, 
dass die beiden letzteren Gattungen, Plagiosternum und Plagiosuchus, 
ihre Hauptverbreitung im unteren Keuper haben (siehe Fossilium 
Catalogus), also im allgemeinen viel alter sind als die vorliegende Form. 
Plagiosaurus gehért dem mittleren Keuper und unteren Rhat (?) an, 
scheint auch die meisten morphologischen Beziehungen zur schoni- 
schen Form zu haben. Diese muss jedoch, wie oben dargelegt, generisch 
verschieden sein, und ich schlage deshalb fiir die schonische Form die 
Benennung Gerrothorax rhaeticus n. g. et sp. vor. Durch die Namen- 
gebung will ich auf die eigenartige ventrale Bepanzerung (yeooov = ge- 
flochtener Schild mit Lederiiberzug, 9woaf = Panzer) und das unge- 
wohnlich junge geologische Auftreten der Form hinweisen. 

Die Grésse der neuen Form scheint etwa derjenigen der grésseren 
Plagiosaurus-Arten gleich zu sein. 


Die Stegocephalen im Rh§&t. 


Die Stegocephalen der Trias gehoren ausschliesslich zur Unterordnung 
der Labyrinthodonten und zwar zum aller gréssten Teil zur Gruppe der 
Stereospondylent. Rhachitome! Stegocephalen gehen nur ausnahms- 
weise bis in die mittlere Trias hinauf (v. Hupnz 1932). Noch im un- 
teren und mittleren Keuper sind Stegocephalen zahlreich; alle stereo- 
spondylen Familien sind durch eine wechselnde Anzahl Reprasentanten 
vertreten, T'rematosauridae jedoch nur ganz vereinzelt (siehe ZirrELs 
Grundziige und Fossilium Catalogus). 

Ks ist misslich zu beurteilen, wie viele Stegocephalen wirklich bis in 
den oberen Keuper(= das Rhat) hinaufgehen, besonders wegen der 
Schwierigkeiten, die aussereuropaischen Lagerfolgen in exakte Beziehung 
zu den stratigraphischen Hinteilungen in Europa zu bringen. Unseres 
Wissens haben jedoch keine Stegocephalen die Grenze zwischen Trias 
und Jura tibertreten. Aus sicherem europadischem Rhit ist friiher nur 
eine einzige Form bekannt, Cyclotosaurus posthumus Fr. (FRAas 19102) 


* Die beiden Gruppen der Stereospondylen und Rhachitomen sind jedoch in syste- 
matischer Hinsicht unnatiirlich, was zuletzt yon Sivu-SépERBERGH (1934) hervor- 
gehobeo worden ist. 

2 nach Fossilium Catalogus zitiert. 
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aus Schétmar in Preussen. Die reiche Fossilienlagerstatte im Keuper 
von Halberstadt (JazKEL 1913) ist wohl bisher am meisten zum ober- 
sten Teil des mittleren Keupers gerechnet (KaysEr 1923). Es scheint, 
als ob in neuester Zeit diese und ahnliche Schichten ziemlich allgemein 
als eine Fazies des (alteren?) Rhiits angesehen werden (VOLLRATH 
1928, JUnast 1929). In Folge dessen sollten auch die beiden Halber- 
stidter Stegocephalen, Hercynosaurus carinidens JanKeL und Plagio- 
saurus depressus JAEKEL, mit dem schonischen Gerrothorax etwa gleich- 
altrig sein. Dieser muss jedenfalls wahrend der Zeit des Verschwindens 
der Stegocephalen vom irdischen Schauplatz gelebt haben. 


Lund, Geologisch-Mineralogisches Institut. 
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Uppgifter om varvig lera i var ildre litteratur. 


Av 
Nits ZEnzEN. 


(Manuskr. inkommet 11/1 1934.) 


Sasom jag i ett annat sammanhang for ett par ar sedan hade anled- 
ning omnimna, forsékte URBan HJARNE redan ar 1683 att fa till stand 
ett slags mineralogisk inventering av Sverige! Av det lilla, som numera 
synes kunna utrénas angaende detta hans forsta forsdk i den vagen, ar 
man visserligen icke berattigad draga den slutsatsen, att det da verk- 
ligen var fraga om att fa uppgifter aven om olika lerarter,? men det var 
det dock i varje haindelse vid det forsék, som ar 1687 gjordes att an- 
skaffa olika mineralrikets produkter for Bergskollegii mineralkabinett. 
Darvid infordrades namligen genom en av HyARNE formulerad skrivelse 
fran Bergskollegium till bergmistarna i riket prov av bl. a. »Letten; 
bolus; terra sigillata, sassom och leera, som ogemeena Aro, sassom 
hwitt eller rédt etc. leer, Besteg och annat sadant».2 Vare sig det 
nu var genom ett pa grund av denna skrivelse insint prov eller fér- 
medelst en pa annat satt erhallen upplysning, visade sig URBAN HJARNE 
1694, vid utsindandet av sitt bekanta frageformular, den »korta an- 
ledningen»,‘ redan ha erhallit upplysning om en lerart — en enligt hans 
asikt for medicinskt 4ndamal anvandbar bolus — som (se langre fram, 
pp. 449 och 450) sikert tyckes kunna siigas ha hiarrért ur en forekomst 
av varvig lera (mirgel) vid Nederange® i Vidbo socken i Uppland, 


1 Nizs Zenzin, Om Bergskollegii mineralkabinett och Linnus forelasningar daréver 
1740, Svenska, Linné-Siallskapets Arsskrift, 15, 1932, pp. 98—99. 

2 Observeras bor emellertid, att undersékning av bl. a. jordarter hérde till arbets- 
uppgifterna p& Bergskollegii av Urpan Hsirnne ar 1683 aterupprattade och under 
dennes ledning stallda Laboratorium Chymicum. Se dedikationen i Urpan HsArnn, 
>Den Korta Anledningen, Til Athskillige Malm och Bergarters, Mineraliers och Jorde- 
slags &c. Efterspérjande och angifwande, Beswarad och Férklarad», Stockholm 1702. 
Rimligtvis torde sadana undersékningar redan fran bérjan ha forutsatts. 

8 Nits Zenzin, anf. arb., p..103. 

4 Urnpan Hgirne, Een Kort Anledning Till Atskillige Malm- och Bergarters, Mine- 
raliers[,] Waxters, och Jordeslags, sampt flere sillsamme Tings effterspériande och 
angifwande, Stockholm 1694. 

5 Nederiinge agdes sedan bérjan av 1680-talet av riksamiralen greve GusTAF OTTO 
Srenpock och efter dennes franfalle 1685 av hans anka, Curistina CarHarina DE LA 
Garvin, déd 1704 (Jon. Ax. Atmquist, Fralsegodsen i Sverige under storhetstiden, 
Forsta delen, Stockholms och Uppsala lan, Bd 2, Saterier, Stockholm 1931, p. 751). 
Med en annan medlem av atten Srenspock tyckes Urpan Hsirne ha statt i ganska 
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nara 3 mil SO om Uppsala. Oaktat HsArvye i sitt ifragavarande korta 
meddelande ej limnar antydan om na4gon varvighet hos némnda bolus 
eller lera, synas vi salunda beriittigade fastsla, att varviga leran borjat 
adraga sig forskarnas uppmarksamhet redan i slutet av 1600-talet. 

Vad Urpan HsArne sijilv betraffar, ar det val sakerligen delvis 
varviga leran, som han 1706 vid behandlingen av »Stratis Terre eller 
Jordenes Flooy avser — jag tanker alldeles sarskilt pa den lera, som 
han sager vara »flagot», d. v. s. flagig eller skiffrig —, nar han om 
bl. a. »argilla eller krukomakare leer». siger:* 

»Leer ar ock af ganska mangahanda slag; forst blalera eller lutum, 
limus eller flytande lera, argilla eller krukomakare leer, och jamwal 
den samma margfaldig; bruun, purpur, swart, gra, terningachtig eller 
ock flagot, jemwal medh atskillige firgor beblandat, hwilket 1 foljande 
flocken widare skal vthféras.» 

Den salunda utlovade fortsittningen av svaren pa de 1694 utsinda 
fragorna blev som bekant tyvarr aldrig publicerad, och nagon nérmare 
beskrivning av varviga leran synes HJARNE aldrig ha lamnat i tryck. 

Aven i Uppsala har emellertid den vetenskapliga varlden redan tidigt 
borjat intressera sig for forhallanden, som rora vara leror. Ett beligg 
harfor foreligger 1 protokollet for sammantradet 1 Collegium curiosorum 
den *4/, 1711, varvid ett spérsmal framkom, »om intet wij har 1 Swerije 
kunna inratta taktegelbruk, och derigenom intet dependera af exteris, 
och om fehlet hiruthinnan skal besta i mangel af duchtigt leery.2 In- 
tresset hade emellertid vaknat tidigare, sasom far sigas framga av den 
berattelse (tryckt forst 1720), som likaren i Liibeck J. F. Leoroip 
ar 1709 avgav till J. Woopwarp om sin naturvetenskapliga resa i 
Sverige 1707. Darunder hade LEopotp aiven besékt Uppsala. I sin 
redog6relse for forhallandena dir och omedelbart efter det att han gjort 
ett uttalande om den bekante skicklige och intresserade forskaren, 
med. prof. Lars Ropere diirstiides, siger LEopoip: 


nara férbindelse, namligen med kungl. radet och riksmarskalken greve JoHAN GABRIEL 
Stenpock (1640—1705). Enligt en avy Hsinne 1702 limnad uppgift (se hans i det 
féreg. citerade arbete 1702, »Den Korta Anledningen ... Beswarad och Férklarad>, 
dedikationen) hade J. G. Srensock varit en avy dem, som »af K. M:t allernadigst 
forordnade warit, til at hafwa éfwer Kongl. Laboratorium och dess werck en gunstig 
vpsicht»>. Sésom ANpDERS FryxELL omnimnt (»Berattelser ur svenska historien>, del 
27, Stockholm 1858, p. 67), tyckes J. G. Srensock ha haft omfattande samlingar ur 
naturens riken samt mot slutet ay sitt liv ha arbetat i kemien. Troligen kan man 
ej utan vidare avvisa den méjligheten, att det kan ha varit genom J. G. Srenzock, 
som Hjinnes uppmarksamhet fasts vid leran fran Nederange. 

* Urpan HgArne, Den Beswarade och Forklarade Anledningens Andra Flock, Om 
Jorden och Landskap i gemeen, Stockholm 1706, p. 330. 

* Kungl. Vetenskaps Societetens i Upsala tvahundraarsminne, II. Protokoll af 
1711. — Stadgar af 1719 och 1728. Uppsala 1910, p. 62. 


* J. F. Leopoup, Relatio Epistolica de Itenere suo Suecico Anno MDCOVII fact 
Londini 1720, pp. 41—42, val 
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»Effoditur hic etiam propé Arcem, fatali flamma anné 1698. und cum 
urbe destructam, in sepulchro vetust6, terra foliat a, duriuscula, 
in laminas diversi coloris, plerumq; tamen cinereo subrubentes, distincta, 
que lingue pertinaciter adheret, &, terre sigillate instar, in Medicina 
potest usurpari (eller, i dversittning: »Och nara slottet, som tillsam- 
mans med staden forstérdes vid den ddesdigra branden 1698 [i verk- 
ligheten 1702] uppgriaves har i en gammal grav [i betydelsen b e- 
gravningsplats] en ganska hard, i skivor av olika, mestadels 
dock rédaktigt gra firg uppdelad skiffrig jord(art), som starkt 
haftar vid tungan och i likhet med terra sigillata kan nyttjas i medici- 
nen»). 

Denna beskrivning hinfor sig tydligen till Uppsalatraktens varviga 
lera (margel). Att nu forsdka utréna, pa vilket stille i nirheten av slot- 
tet, som den av Lropotp avsedda férekomsten kan ha legat, synes 
vara forbundet med svarigheter. 

Att det varit Lars Roperc, som fist LEopotps uppmiarksamhet 
pa den markliga bildning, som varviga leran utgér, géres sannolikt ej 
blott av det redan omnaimnda foérhallandet, att det dr i niirmaste an- 
slutning till omnamnandet av den férre, som LEOPOLD redogor for den 
varviga leran, utan aven av den omstandigheten, att RoBrre ar 1716 
— salunda innan LeEopoups reseberittelse annu offentliggjorts — 
publicerade en val sikerligen av honom sjilv i koppar stucken avbild- 
ning av Uppsalatraktens varviga lera (fig. 1)*. 


* Nagot i och fér sig orimligt synes ej ligga i en férmodan, att Lroponps 
>sepulchrum» skulle kunna vara blott en felaktig dversattning till latinet av grav 
(eller det tyska »Graben»>) i betydelsen grop, lertakt (fosswm, lutifodina), och i s& 
fall kunde lampligen erinras om att man langre fram p& 1700-talet tog ramaterialet 
for Rérstrandsfajansen frin trakten W om slottet (se pp. 452—453). Att LeoroLp 
skulle ha aysett den forngrav, som OLor RupBECK D. A. pa 1660-talet patraffade vid 
anlaggandet av terrasserna vid Slottsbacken, W om slottet (OL. RupBEck, Atland, Up- 
sale [1679], pp. 134-135; jfr H, O. Junn, Nagra drag ur Uppsala botaniska institu- 
tions historia, Sv. Linné-Sallsk. Arsskr., 12, 1929, p. 71, och Re1INHOLD ODENCRANTZ, 
Ett gravfalt vid Slottsbacken i Uppsala, Upplands fornminnesforen. tidskr., 43, 1931, 
p. 121), férefaller knappast rimligt. 

(Tillage vid tryckningen:) Till en bérjan fick jag den uppfattningen, att man skulle 
kunna fran diskussionen utesluta det ocksd ej sd langt fran slottet liggande omrade 
i narheten av Bond- eller Trefaldighetskyrkan, inom vilket man enligt en gammal 
tradition skulle ha en kungshég, dir Noaks sonsons son, Usso, Uppsala stads apo- 
kryfiske grundlaggare, lage begraven (se t. ex. K. W. Herpin, Bygge och bo i aldre 
tider, Uppsala 1932, pp. 3, 7 och 88; enligt R. Opencranrz’ framstallning i det nyss 
anforda arbetet, p. 120, har det icke bekraftat sig, att dar éverhuvad finnes nagon 
gravhog). Sedan emellertid prof. Rurcer Sernanper bendget meddelat mig, att det 
p& éstra sidan av den emellan slottet och nimnda omrade stdende Wennerbergsstatyn 
upptrader varvig lera, samt sagt sig halla det fér rimligt, att det varit lera, som 
férr i varlden erh4llits i det narmare slottet belagna gamla jordtag, som ligger nedan- 
for och rakt N om norra slottstornet, synes det uppenbart, att man ej s4 utan vidare 
kan avvisa den méjligheten, att det varit varvig lera i trakten mellan slottet och 
Bondkyrkan, som Leoroxps beskrivning hanfér sig till. 

2 Pjanschen i L. Roperc, De Metallo Dannemorensi. Akad. avh.; respondens: M. 
H. Sunpore, Upsalis 1716. 
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Att ej blott denna figur i Roperes avhandling, utan aven LEOPOLDS 
ovan anforda beskrivning bada verkligen hanféra sig till den varviga 
leran, bestyrkes av ett i Sven Hors katalog 6ver Maenus von Bro- 
MELLS efterlimnade mineralsamling anfért uttalande av denne senare. 
Se p. 450 (not). 


LIMUS ¢ diverfi coloris ftratis compofitus in 
lutifodinis huic urbi proximis frequens, ad p.1 8, 
Fig. 1. Faksimile av L. Ropercs aybildning 1716 av varvig lera fran Uppsalatrak- 
ten. Latinet i hans figurférklaring lyder i svensk 6versattning: »Lera, sammansatt 


av olika fargade lager, vanlig i lertakterna i denna stads [Uppsalas] omgivningar; 
till p. 18.>1 


Vi naérma oss nu den tid, da Uppsalatraktens varviga lera eller, 
nirmare bestimt, mirgel fick anvindning vid Rorstrands under senare 
halften av 1720-talet anlagda fajans- eller porslinsfabrik 1 Stockholm. 
1 historiken 6ver denna senare tala G. H. STRALE? och ARvip Ba&cx- 
STROM? e] om nagra tidigare planer pa fajanstillverkning 1 Sverige 
in de, som med bérjan ar 1725 ledde till anlaggandet av nyssnimnda 
fabrik. Sadana planer ha dock férefunnits. 

Den 19 nov. 1708 hade handelsmannen CarL ASPEGREEN i Stockholm 
erhallit privilegium pa 20 ar pa inrattande av ett »Toobackz Pijpe 
Manufactoriey.4 For detta maste, siger privilegiitexten, inférskrivas 
»frammande Mastare och Arbetzfalck, samt Formor och Leer, ifran 
utrijkes orter), och dessutom borde »ett sirdeles Huus med Bran ugn 
och annat inrittas’. Det ar kanske ovisst, om ASPEGREEN under de 
manga, provande krigsaren i mera némnvard man kunde realisera sina 
planer rérande den ifragavarande fabriksanlageningen, men att han i 


1 Jag har ej kunnat finna, att det p& sid. 18 i Roseres ifrigavarande lilla avy- 
handling eller p& nagot annat stalle i denna alls talas om nagon varvig lera. M6j- 
ligt vore kanske, att Ropere ursprungligen aysett att siga nigra ord dirom, men 
sedan andrat sig. 

2 G. A. Srrave, Rorstrands historia och tillverkningar, Stockholm 1879. 

Pete)! Backstrom, Rérstrand och dess tillverkningar 1726—1926, Stockholm 


4 Riksarkivet. Kommerskollegii Arkiy. Registratur. Huvudserien. 1708: 2. 
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_ varje fall ej slippt dessa, visade sig, nar det efter Kart XII:s déd och 
fredssluten ater blev livaktighet pa det industriella omradet. AspPn- 
GREEN sdkte nu tydligen férskaffa sig limpligt ramaterial inom landet 
for sin tillverkning. Vid sammantradet den 1 sept. 1721 i Bokwetts 
Gillet i Uppsala uppvisade sélunda »Hr Doct: Martrn en sort af To- 
bakspipor, som Tobaksspinnaren AsPGREEN i Stockholm utaf swansk 
lerjord tillwarckat; warandes den gohla Lerjorden hir wid Upsala 
tagen».+ 


Att man med »den gohla Lerjorden» avsag varviga leran (mirgeln), 
ar nog icke blott méjligt, utan i sjalva verket ytterst sannolikt. 


Ktt ar senare anmiilde sig en ny intressent pa lervaruindustriernas 
omrade. Vid Bokwetts Gillets sammantride den 7 dec. 1722 kunde 
OLor RupBEcK D. yY. beriatta, »att Fru Hretmpere soker privilegier 
uppa Tobaks-Pipors, Thee-Koppars etc. Bruk, som hon will upritta 
pa Nederanges Gard, derest en god fin lera ar funnen».? 


Nederange hade efter 1704 Atminstone till ar 1715 innehafts av 
arvingarna till den i det féregaende omtalade Gustar Orro STENBOCKS 
anka, Curist. Carn. De La Garpig. 1721 agdes det diremot av fru 
MaGpAaLeNA HsELMBeERG, fodd Bungee, vilken dog har 1726.3 Denna 
hade genom sin son JAKOB SPALDING HJELMBERG, e. o. kanslist 1 justi- 
tierevisionsexpeditionen, ingivit en supplik till Kommerskollegium an- 
gaende »et Porcellins och Pipebruks inrattande pa des gard 1 Stockholms 
lihn belagen». Fru Hir~mpere begirde bl. a., »det ingen annan ma fa 
inraitta sadant Wark, och at i fall sadan lera pa et annat stille funnos, 
agaren af jorden da skulle wara pliktig den samma ditfora eller for 
billigt pris till bemelte fru HirtmBere forsiiliay och »At blifwa med et 
kraftigt Privilegium pa samma Wark forsedd, och deruti niuta all 
handrakning och adsistence af kongl. Collegio». Arendet hade av Kom- 
merskollegium behandlats den 26 nov. 1722:4 


»Kongl. Collegium tog detta Jacos Spatpinc HIELMBERGS pa des 
fru Mors wignar giorde ansdkande i é6fwerwagande, samt besag det der 
wid upsinde profwet af den tilarbetade leran til sadane porcellins 
sorter;> och emedan Handelsmannen har i staden ASPEGREN en sddan 


1 Bokwetts Gillets protokoll, utgifna af Henrik Scuiicx, Uppsala universitets 
arsbok 1918, p. 54. 

2 Bokwetts Gillets protokoll, p. 78. : 

8 G@. ELGEenstrerNA, Den introducerade svenska adelns attartavlor, Il], Stockholm 
1927, p. 624, och Jon. Ax. AtmQuists i not 5 pa sid. 443 citerade arbete, p. 751. 

4 Riksarkivet. Kommerskollegii Arkiv. Protokoll 1722. 

5 Sasom ett langre fram lamnat utdrag ur Sven Hors katalog ver Macnus VON 
Brometts (f 1731) efterlamnade mineralsamling narmare utvisar, funnos i némnda 
samling nagra av Jeran fran Nederinge férfardigade foremal, en tekopp, en »glaserad 
pitta» och en tobakspipa: Lars Satvius maste darfér formodas ha blivit i viss man 
oriktigt underrattad, nar han 1741 ang&ende den goda leran pa angen vid Nederange 
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Manufactur med ugnar och behdrigheter redan skall inrattat, sa tyktes 
wara bist om fru HretmperG med honom, som annu icke nagon ratt 
tienlig lera der till funnit, 6fwerens kommo; och fans de masta dessutan 
af de hir insinuerade puncter och petita den saken angaende af sadan 
beskaffenhet, att den samma conjunctim med kongl. Cammar Collegio 
borde féretagas.» 

Om familjen HsetmBere verkligen sékte komma till nagon 6verens- 
kommelse med ASPEGREEN, ser det emellertid ej ut, som om nagot 
samforstand skulle ha uppnatts. Vid.riksdagen 1723 skall ASPEGREEN 
nimligen ha hos Riksens Stiinder inlagt ansékan om privilegier pa 20 
ar pa ett av honom i Stockholm redan inrattat tobakspipebruk. Nagot 
forsok att nirmare utreda hithérande forhallanden har jag ej alls gjort, 
men enligt Kommerskollegii protokoll for den 24 febr. och 3 mars 1724+ 
skulle man vid riksdagen forst ha faststallt ett brev till Kungl. Maj:t, 
vari foreslagits, att ASPEGREEN skulle fa ett privilegium pa 10 ars tid. 
Efter gjorda paminnelser hade skrivelsen inhiberats. ASPEGREENS 
ansdkan éverlimnades emellertid till avgérande*av Kungl. Maj:t, och 
han synes ven ha ingaétt med en sarskild supplik i arendet till Kom- 
merskollegium. Dit remitterades av Kungl. Maj:t ASPEGREENS anhallan 
den 3 mars 1724, och kollegiet remitterade den i sin tur samma dag 
till landshévdingarna i stapelstadsorterna for att stapelstadernas bor- 
gerskap skulle bli i tillfalle utlata sig diréver. Om nagra erinringar 
gjordes och om ASPEGREEN i fortsattningen visade nagot stérre intresse 
for tillverkningen av just tobakspipor, har jag ej reda pa; diremot 
framgar det av G. H. Srraes forutnimnda historik éver Rorstrands 
porslinsfabrik, att CARL ASPEGREEN var en av stiftarna av Rorstrands 
bolag ar 1726 och att han sasom ledamot av den s. k. landshjalpsdepu- 
tationen ar 1731 erbjéd sig att betala 72,000 daler kmt for namnda 
fabrik, som da befann sig i ekonomiska svarigheter.? 


siger, att det da »annu lirer ej vara giordt prof antingen den 4r tienlig til Valkning, 
Porcellain eller Tobakspipor> (Lars Sanvius, Beskrifning ifver Sveriget, Férsta 
Tomen om Upland, Stockholm 1741, p. 140). 

— Om nyssnémnda, av lera fran Nederinge gjorda forem&l annu dro bevarade, ar 
det pa Geologiska institutionen i Uppsala, som de i férsta hand borde sdkas. Enligt 
dirifrin benaget lamnad underrittelse férefaller det dock ej att vara sannolikt, att 
de finnas dir. 

* Arendet omnimnes dven i Kommerskollegii ing&ende diarier fér 1723 och 1724, 
huvudserien. 

*G@. H. Srrare, anf. arb., pp. 20, 32 och 37. — Srrine siger (p. 25) om Carn 
ASPEGREEN, att han pa sin tid var en betydande képman i Stockholm och sisom 
riksdagsman utivade ett visst inflytande vid riksdagarna, men likval sedermera dog 
i den yttersta fattigdom. Rérande tobakspiporna kan kanske lampligen tillaggas, att 
Rérstrand matte ha férsdkt sig pa tillverkning av sAdana. Arvin Backstrom om- 
nimner niémligen pa sid. 59 i sitt i det foreg&ende citerade arbete, att di Roérstrands- 
intressenten kansliridet Bunax den 14 aug. 1728 uppvaktade turkiska sindebudet 
Musrara AGA under dennes Stockholmsvistelse, han bl. a. medférde som gava onagra 
piphuvud ay porslin fran Rorstrands fabrik>. 


Okt. 1934. 
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Under de férberedelser for anlaggning av en porslinsfabrik, som vid- 
togos i Stockholm 1725, sékte man fa tag pa for aindamalet lamplig 
lera i sjilva Stockholmstrakten. Harom upplyser Kommerskollegii 
protokoll av den 6 sept. 1725,1 att davarande kommerseradet (seder- 
mera landshévdingen m. m.) G. G:son GyLLENGRIP hade fér avsikt att 
taga den for porslinstillverkningens igangsattande inkallade dansk-tyske 
keramikern JoHan WouFrF »med sig till sin gard Nyckelviken [W om 
Skurusund] for att efterse, om nagon tjenlig lera der kunde vara till 
finnandes». Det ser nog ocksa ut, som om det under den férsta tiden 
skulle ha varit lera fran Stockholms narmaste omgivningar — i sé fall 
val sakerligen den som bekant mirgelartade varviga leran dir — 
som man forsékte med vid Rérstrand. Atminstone siger BRoMELL 
isin 1730 utgivna mineralogi, till vilken manuskriptet redan i november 
1729 6verlimnats till Vetenskapssocieteten 1 Uppsala for att genom 
dess forsorg befordras till trycket,? att »Pa atskillige stellen kring Stock- 
holm ar en gralera upfunnen, hwaraf dageligen wid Rorstrand allahanda 
wackra porcelins saker forfardigas»,? och i hans efterlamnade mineral- 
samling fanns prov av lera fran trakten av Stockholm jimte uppgift, 
att den nyttjades vid tillverkningen av oakta porslin (se not 5 nedan). 

Aven leran vid Nederinge omnimnes ay BRoMELL i hans mineralogi. 
Dels upptager han den sasom en fér medicinska andamal anvandbar 
bolus (»... wid Nederaingen i Upland en 6fwermatton fin och randig 
gralera, hwilken med den utlandska Terra Sigillata stor likhet hafwer»), 
dels sasom ett for lerkarlstillverkning laimpligt raamne (»Wid Neder- 
ingen i Upland finnes en mycket fin och ren gralera eller Bolus, hwilken 
sig wal handtera, arbeta och glassera later, forlorandes i elden ganska 
litet af sin ferg»).‘ 

BROMELL omnimner har salunda uttryckligen randighet hos leran 
vid Nederange, varfér det uppenbarligen icke torde kunna betvivlas, 
att det rért sig om varvig lera (jfr p. 443). Till samma resultat for 
beskrivningen i Sven Hors redan ett par ganger omnimnda katalog ar 
1751 Over BRoMELLS efterlamnade mineralsamling. I en not har nedan 
lamnar jag ett utdrag ur denna katalog.® 


1G. H. Srraue, anf. arb., p. 14. 

2 Bokwetts Gillets protokoll, pp. 170—171. ' 

8 Magnus von Bromext, Inledning Til Nédig Kundskap At igenkidnna och upfinna 
Allahanda Berg-Arter, Mineralier, Metaller, samt Fossilier,..., Stockholm 1730, p. 6. 

4 Samma arbete, pp. 2 och 6. ‘ 

3 Sven Hor, Oryctophylacium Bromelianum; handskr. (dat. 1751), sign. X. 602, 
Kungl. Bibl. i Stockholm, pp. 1—15: 


»Jordarter. Terrae. 


Il. §. Lerarter, hwaraf odkta porcelins kidril och tobakspipor fér- 
fardigas. Argille, ex quibus vasa porcellana spuria & tubuli fictiles, 
sive fistule fumisugae conficiuntur. ‘ 


30—-340199. G.F.F. 1934. 
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Nyss framhélls, att det tyckes béra anses sikert bestyrkt, att man 
till en bérjan anvande sig av lera fran Stockholmstrakten vid Rorstrands 
porslinsfabrik. Det dréjde emellertid icke lange, innan man évergick 
till att i stallet nyttja lera fran Uppsala, »uppsalalera» eller 
»oikta porslinslera». Tydligen var denna senare vasentligt 
dverligsen som ramaterial. 

Bena’mningen uppsalalera (»Upsala-leray) synes forekomma redan i 
det av SrrALE omnaimnda Rorstrands inventarium av */;, 1733.4 
Den har bibehallit sig fram till vara dagar. Jag har antecknat, att den 
nyttjats av J. G. Gann 1768 i anteckningar® efter TorBERN BrErRc- 
MANS forelisningar, av Sveriges Geologiska Undersdkning (M. STOLPE) 
1869,? EpvarD ERDMANN 18724 och Ros. AtmstTrOm 1903.5 Varianten 
»Upsala Margel» forekommer i redogérelsen (f6rmodligen anford 
efter en av adjunkten i kemi vid Uppsala universitet A. Pu. TrpstR6M 
utskriven etikett) for ett den 23 aug. 1774 insamlat prov (no. 86), 


1. Randig lera, hwaraf allehanda kiaril kunna gidras: ifran Nederangen i Up- 
land, grafwes i ett giarde wid Herregarden, under matjordtn 5 alnar. B. 26. 
‘ or Gemen lerart, hwaraf oaikta porcelin (f) gidres, tagen har wid Stockholm. 

3. Randig, fin lerart (g): ifran lergroparna vid Upsala[.] A. 22. 

4, Fin, gr& lerart, til porcelin tianlig: ifran Pargas Sockn 1/2 mil ifran Abo i 
Finland. A. 20. 

5. Fina lerarter, ifrin Runneby surbrun i Blekingen. A. 8. 

6. Hwit och pi diupet miuk lerart, duglig till tobakspipor tagen under matjorden 
i ett kidrr, ej lingt ifrin Wisby. A. 2 

7. En thekopp och glaserad patta, giorde har i Stockholm af den fina lerarten, 
som wid Nederingen uppgrafwes|.] B. 26. 

8. En tobakspipa, giord af den fina lerarten (h) som wid Nederangen i Uppland 
grafwes. B. 9. 

* A. 1. 24. B. 10. H. 10. Itfran Wiastergiéthland. 


(f) Oikta porcelin (Porcellana ignobilior opaca. Wau.) kallas det till Atskilnad 
ifrin det 4kta och Ostindiska, som dr durchsichtigt,.... 

(g) Denna lerarten kommer éfwerens med en bolus, och bestar af manga Stratis 
eller skifwor af dtskillig farg, som ligga jimt p& hwarandra. Bese dess figur i Herr 
Prof. Ropercs Disp. de ferro Dannemorensi och dess beskrifning i Leopoips 
Swinska Resa, p. 41. Brom. 

(h) P& hwad s&tt man sidanna lerarter, som har omtalas skall kunna igenkinna 
och préfwa, lires i Brometyts Inledning. C. 1. §. 4. 


X. §. Jordarter af Atskillig beskaffenhet. 


7. Randig och liksom marmorerad lerart, ifrin Axmar uti Helsinglandis B. 35.» 


1G. H. Srrins, anf. arb., p. 51. 
_* »Annotata [av allt att déma avy J. G. Gann] vid Hr. Profess. Bercmans Fore- 
pecs i raed ar 1768 om Hésten. Hvarvid Hr. Professorn féljer Hr 
RONSTEDTS Mineralogie, och nyttjar Svabiska Samlingen. re iska 
Hogsk. bibl., Stockholm. : Te arene 
’ M. Stoupz, Nagra ord till upplysning om bladet »U 
BGs Ger. Aa, No. 31, p. 30.0011 6 as Meera 
* Epvarp Erpmann, De allmannaste af Sveriges berg- och jordarter, Stockholm 
1872, p. 68. i 


5 Ros. AuLMsTROM, Lervarorna och deras tillverknine, Uppfinni 
Stockholm 1903, p. 146. 8. Uppiinningarnas bok, VII, 
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; ‘aget i en handskriven forteckning pa »Margel-Arter i Sverige», 
vilken visserligen ej kan vara uppsatt forrin efter TrpsTréms franfiille, 
men ligger bland hans efterlamnade papper. 

Bland Uppsalaforskarna sjilva under 1700-talet synes nog emellertid 
benamningen »oiikta porslinsleray eller enbart »porslinsleray ha varit 
vanligare. 1746 sager davarande docenten i svenska lanthushallningen 
vid Uppsala universitet Kart Dantman Eskitson, att »Gul eller 
hwitgul Margel, har redan, nagon tid uti Swerige, ‘warit bekant under 
namn af Postlins-Lera»,2 och Linné har 1748 »Oakta Porcelins leray 
sasom svensk benamning for sin »Argilla calcarea (Locus: Upsalia)». 
Att déma av det forhallandet, att Luyné i de partier av sin »Pluto 
Svecicus», som enligt C. Benepicks’ framstillning forefalla vara skrivna 
redan 1734, upptager »Argilla vitraria tenuis, semiporcellanay fran 
»Upl. Upsal.»,t synes man ha berattigad anledning formoda, att benim- 
ningen »(oikta) porslinslera» for ifragavarande lera fran Uppsala ar 
praktiskt taget lika gammal som beteckningen »uppsalaleray. Aven 
i berattelsen Over sin skanska resa, som féretogs 1749, talar Linné 
1751 om »den oackta porcellinsleran», som uppgraves »kring slottet» i 
Uppsala,> och 1772 har J. G. Wa.uerivus »oiickta Porcellins-Lera» 
sasom synonym till »Mergel-Lera» eller »Marga Argillacea»,* under vilken 
bl. a. varviga margeln i t. ex. Uppsalatrakten faller. I den, sasom redan 
namnts, ursprungligen troligen fran Trpstr6m harrérande uppgiften 
om det ovan omtalade, den 23 aug. 1774 insamlade lerprovet, upptrider 
yoagta Porcelains leray som synonym till »Upsala Margel, och 1777 
nyttjar L. W. Roruor fér samma bildning beteckningen. »Porcellins- 
leran».’ 

Av t. ex. de uppgifter, som lamnas av AXEL ERDMANN 1857,° M. 
Srotre 1869, Epvarp Erpmann 1872! och Ros. ALtMstTROM 1903, 
framgar, att vad som under 1800-talet och senare kallats uppsalalera 
(AxEL ErpMANN nyttjar dock ej denna beteckning, utan blott »kakel- 
ugns-lera») ej varit annat an varvig lera (margel). Av Ros. ALMSTROMS 


1 Sign. D. 1454, Uppsala univ.-bibl. Jfr Nis Zenzén, Forsék till historik dver 
Cederbaumska mineralsamlingen i Oskarshamn, K. VY. A., Arkiv for kemi, ete., Bd 
10 A, N:o 6, 1930, pp. 58—59. 

2 Se noten p. 454 i det efterféljande. 2 7 

3 C. Lixnzvs, Systema nature, Ed. 6, Stockholmie 1748, p. 207. s 

4 GC. Linnxus, Pluto Svecicus, utgifven af Cant Benepicxs, Uppsala 1907, p. 38. 
C. Lixnzus, Skanska Resa, Stockholm 1751, p. 2. = ‘ 

6 J. G. Waerivs, Systema mineralogicum, I, Holmie 1772, p. 69. f 
7 [Lor. WotTER Roruor], Fértekning Pa de stallen, Der Jordmarg redan ar fun- 


nen i Swerige. Samling af rén och afhandlingar, rérande landtbruket, som til Kongl. 


Wetenskaps Academien blifwit ingifne, 2, Stockholm 177%, p. 8. a ; 
8 AxgL ErpMann, Nagra ord till belysning af den geologiska kartan Ofver Fyris- 
Ans dalbacken, Stockholm 1857, p. 35. 
# Anf. arb., p. 30. 
10 Anf. arb., p. 68. 
11 Anf. arb., pp. 146 och 156. 
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nyssnimnda framstillning 1903, liksom av Strdtus 1879 ser man, att > am 


de ansett sig kunna bestiimt siga, att denna i en senare tid vid Ror- 
strands kakeltillverkning brukade uppsalalera ir densamma, som under 
1700-talet vid samma fabrik nyttjades till fajansen. Av de uppgifter, 
som Sven Rrnman limnat ar 1789 i sitt bergverkslexikon (se p. 460 i 
det féljande), far ocksa sigas framga, att det var den varviga margeln, 
som Rérstrand begagnade pa 1700-talet. Det har emellertid ej varit 
fraga om samma lertag hela tiden. Pa 1850-talet tyckes man enligt 
AxreL Erpmanns framstallning 1857 ha tagit »kakelugns-lerany vid 
Eklundshov nagot séderut fran Uppsala. 1700-talets uppsalalera eller 
yoakta porslinsleray erhdlls daremot fran ett nordligare liggande lertag, 
beliget nara slottet och dettas davarande kungstradgard, som sedan 
1787 ingar i nuvarande Botaniska tridgarden. Lars Satvius sager 
1741 om Rorstrand, att »R& Amnet tages ifran Upsala Gardet nedan 
fore Kongs-Trigarden».? Enligt Linnés framstillning 1751 i hans 
»Skanska Resa» var det, sasom i forbigaende redan omnamnts, »kring 
slottet» i Uppsala, som den »oakta porslinsleray uppgravdes, vilken 
transporterades till Rérstrand. L. W. Rotor gor 1773 det uttalandet,* 
att det »Wid Upsala Kungs-tragard upgrafwes en blek- 
réd Lera, hwaraf til Rérstrands porcellins-bruk i Stockholm féres 
manga batlaster at foraidlas til blatt och hwitt half-porcellin, daraf 
allehanda sorter, besynnerligen fat och talrickar brukas nastan 1 hwart 
hederligit hushall 6fwer hela Riket. Ar 1748 undersdkte jag denna 
Margel-bidd med jordbar och fan honom af lika godhet pa 7 alnars 
djup. Kan hianda den racker annu 7 alnar och anda mer, det jag af 
brist pa langre jordbar ej kunde utréna... Herr Archiatern och Rid- 
daren von LINNEE wiste mig ar 1745 detta stillet och larde mig da 
probera Jordmirg.»* Betriiffande det i det foregaende ett par ganger 
omtalade, av mig Tipstr6m tillskrivna, den 23 aug. 1774 insamlade 
provet av »Upsala Mirgel eller oigta Porcelains leray, siges det vara 
taget »nedan om Kungstrigarden i gropen hvarur samma himtas och 
transporteras till Rorstrands Porcelams Bruk vid Stockholm». Det 
foreligger slutligen, fran 1777, annu en uppgift av L. W. Rotnor 
om den plats, dir »Porcellins-lerany for Rérstrand togs. Det skall ha 
varit »strax utanfor trigardsmureny vid »Kungs-Tragarden».® 
Ovanfér och at éster fran denna tradgard hade man ju slottet, 
och i de i det foregadende citerade gamla uppgifterna, att lergropen lag 


1 Anf. arb. 

2 Lars Sauvius, anf. arb., p. 123. 

° L. W. Rornor, Jordmirg, tjanlig til mager jords férbattring, flerestides i Swerige 
funnen samt til dess art och nytta beskrefwen, Géteborg 1773, p. 177. 

* Angdende denna sista uppgift se pp. 454—455 i det foljande. 

° Det i not 7 pa fdregdende sida anférda arbetet, pp. 54 och 8. 
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medan fore» eller »nedan om» 1700-talets »Kungstradgardn, synes mig 
— trots att det val varken At norr, séder eller vaster fran denna triid- 
gard raknat garna kan siigas vara nagon pafallande lutning av terrangen 
— narmast ligga en antydan, att lertaget lag i ett vis tlig t vader- 
streck fran kungstridgarden. Da det dessutom (RorHor 1777) lag 
strax utanfor muren kring samma tridgard, forefaller det ej osannolikt, 
att man tagit ramaterial for de gamla Rérstrandsfajanserna pa nagon 
plats inom nuvarande Botaniska tridgarden, som at W _ stracker 
sig ganska langt utanfér 1700-talets kungstradgard.1 I vistra delen av 
Botaniska tridgarden och W om gransen fér den gamla kungstradgarden 
finnes ocksa mycket riktigt en damm, som kanske skulle kunna tankas 
utmarka platsen for det gamla lertaget. Sasom H. O. Jun papekat,? 
finnes den ifragavarande dammen, som ligger S om orangeribyggnaden, 
upptagen pa en planritning av Botaniska tridgarden fran 1830, och 
GORAN WAHLENBERG talar 1837 om »den stora och goda vattendam, 
som finnes pa Orangeriets sédra gard». Enligt en mig genom biblio- 
tekarien dr Arvip Hs. Ucera i Uppsala beniget meddelad uppgift 
av direktér [van OrnTENDAHL dirstiides skall det om den ifragavarande 
dammen finnas en tradition, att lera dirifran nyttjats vid slottsbygget 
[i Uppsala? i Stockholm?]. I varje fall tyckes det darfor ej vara orim- 
ligt, att har kan ha legat ett lertag pa 1700-talet.4 

Den i det féregaende omnamnde Kart DaHn~Man EskILson begagnar 
1746 beteckningen »Postlins-Lera» endast for en gul eller vitgul mirgel- 
lera, hos vilken han ej antyder forefintligheten av nagon parallell- 
struktur. Margel med utpraglad varvighet kallar hanrandmargel. 
I nedanstaende not aterfinnas utdrag ur det arbete, »Swenska Hus- 
halls-Rén», i vilket han publicerade beskrivningen av dessa m. fl. 
varieteter av margellera.® 


t-Jfir H. O. Jun, -anf. arb. 

2 Anf. arb., p. 75. 

3 GORAN WAHLENBERG, Historisk underrattelse om Upsala universitets botaniska 
trigird 1836. Skandia, Bd 9, Upsala 1837, p. 72. : 

4 Tillagg vid tryckningen: Prof. RurceR SerNanpER har pa forfragan haft van- 
ligheten limna den upplysningen, att ovannimnda damm S om orangeribyggnaden i 
Botaniska traidgarden ej 4r det enda gamla lertaget i ifragavarande trakt, utan att 
numera igénfyllda lertakter funnits séderut fran samma damm, naml. inom nuvarande 
plantskolans omrade p& andra sidan om Wahlenbergsvagen. 


5 Utdrag ur Kart Daniman Esxitson, Swenska Hushalls-Rin, Stockholm 1746: 
(p. 7.) Férste Afhandlingen Om Akerjordarternas Prof och Kinnedom Wid Skattliggningar 
Uti Swerige. 


(p. 11.) 2. Médrgel, den jag funnit har i Swerige, ar en fet, len, och tung jord, 
best&ende af Ler- och Krit- eller Kalkaktiga partiklar, och ar som en medel- 
halt af Lera och Krita. Jamf, Te1cameyert Philos. Nat. P. N. p. 174.... 
Dennas férindringar dro Randig- Gul- och Gra-Margel. 
NB. Den randiga ges somligstides i aker. 
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Ovan (p. 452) citerades ett uttalande av L. W. Roruor 1773, att 
Linnfét ar 1745 skulle ha visat Rornor, var Rérstrand tog sin lera, 
och att Lrxnf da lirt Rornor »probera Jordmarg». Riktigheten av 


(p. 20.) Randmdrgel, (a) best&ende af rélliga eller gulaktiga och bla rénder uti 
flakor eller skifwor sammansatt jord, ar, d& den ar en 4kerjordart, ej nagon 
sirdeles birande Akerjord, s& at nyttan af margelen, har aldeles wisar et 
twartemot. 


(a) Denna Randmiargel kallas af Landtman ocks& Rélera. 


(p. 22.) Andra Afhandlingen Om Jordarternas inbérdes Forbittring, Och Huru Atskillige Jord- 
slag tjinlige iiro til Gédsel, Ibland hwilka Miirgeln, Af androm kallad Jordmarg, 
sisom den férnimste. 


(p. 26.) Mérgel. 
Fyra férindringar af sanfirdig Margel har jag funnit uti Swerige. 
a. Randmirgel best&ende af rélliga och bla sjelfstandiga flakor sammansatt 
jord, ar mera fet och len, d& den ligger nagot neder uti jorden, an da den . 
ligger opp mot dagen. Denne tjainar 4 all jord, men vil tunt utféras. Skal : 
han NB. féras ut & Lera, bér det ske sist af Hésten; ty Winter-kélden up- 
léser honom bast. Eljest ar denna Margels natur sidan: («) i sin strat eller "4 
Lega, ir han som sagt ar nog fet; men (@) enar han upgrafwen far ligga i 
Solen, s& h&rdnar han nog, och i sin hardhet (vy) remnar sénder uti flakor, 
alt uti de bla raindren, hwilket gifwer tilkanna, at den réllige ar fastare, 
iin den bla, och adndteligen (0) tarnar sina flakor eller skifwor sénder uti 
ojimna tarningar. — — —§ = SS SS SS 
b. Réd-Margel, eller Kalk-Margel, eller Sten-Margel, en 4fwen som den férre 
fet, len, men tyngre jord, och har kalksten med sig i folje. Denne ar Fadren til 
réda kalkstenen, och tror jag denna wara den samma, &tminstone en férandring 
(p. 27.) af den, hwilken Printus kallar Margaruffa, och af androm den tiden Capnu- 
margos kallad, den dar i 50 4r, skulle wara en duglig gédsel i Aker. Denna 
ligger nagra alnar under jord, ibland strax inunder den férra (a). Denne Sten- 
miargel uptagen ur sit lage, hardnar som en sten och remnar litet; men kél- 
den, som spranger bergen, upliéser ock denna hel latt; dock lAngsamare an 
den férraa — — — — ~—~ — ~—~ ~ ~ ~ ~ ~— ~ ~ — 
c. Gul eller hwitgul Margel, har redan, nagon tid uti Swerige, warit bekant 
under namn af Postlins-Lera, ligger nagot neder uti jorden, ibland ej langt 
ifran dagen, liksom Randmiargeln (a), ar afwen som de forra tjanlig til géd- 
sel. Denne hardnar wil nagot ocksé, men tarnar sig langt lattare in Mar- 
geln (b); Férdenskul bér denne laiggas i hégar p& Aker. 
d. Bl& eller Gra Margel, ligger djupt neder i jorden, an de forr omtalte; ar 
som de andre 3 fet och Jen, men darhos sandblandad. Denne hardnar afwen 
som en sten, och om jag gissade ratt, s& sade jag denna wara fadren til den 
grofwa Gri Marmorstenen eller Gri kalkstenen. — — — — — — — 


(p. 29.) ’ Anmdadrkning. 
a, Som det ar dgonskenliga klart fér en hwar, som skarskidar med upmark- 
samhet Jordslagens Lage, huru som den eller den Stenarten och det eller det 
Stenslaget tilskrifwer sin hirkomst Jordslagen och deras arter; ty faller mig 
icke underligt, som wid m&ngen néjsam stund sadant Askadat pa Golfangen 
i Husby Longhundra Socken och Stockholms Lin, huru som kalkstenar och 
andre grofwe Marmorstenar &c sig utaf Margeln och Bolus uplifwa. Nu 
som Margeln hos allom, ar 6fwerbewist wara en fortraflig gidsel pa aker, 
och han sedan ar fadren til kalksten, hwarfdre skal icke d& kalken, som 
hos oss 6fwerflédigt, i somliga Landsorter finnes, 4fwen s& wal kunna brukas 
som Margel, halst man har bewis af Férfarenheten dessutom, genom PLINIus 


om de Heduer och Piktoner, som igenom kalk ford p& Aker, fatt harlig och 
ymnog arswaixt,  —- =) 


a = = sy 
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_uppgiften, att Linné 1745 visat Rornor den ifragavarande fore- 
komsten, finnes det ingen anledning betvivla, ej heller, att den senare 
da kan ha fatt se, att leran fraste fr syror, men att Linn& redan 1745 
skulle ha kallat denna lera for »jordmirg», d. v. s. margel, synes ej girna 
vara mojligt. Av sammanhanget framgar dock tydligt, att detta varit 
RorHors mening. 8a tyckas ocksi bade C. E. Berasrranp och A. G. 
NarHorst ha uppfattat saken Dessa ha bada godtagit Rornors ifra- 
gavarande uppgift. En nirmare utredning synes emellertid visa, 
att Linné forst nagon tid efter utgivandet av 6:e uppl. 
av »Systema nature» 1748 kommit till den dvertygelsen, 
att den »oakta porslinsleran» vid Uppsala kunde betecknas som en 
miargel eller jordmiirg, och jag drar darav den slutsatsen, att RotHor 
torde ha missmint sig i nimnda avseende. Detta utesluter dock ej, 
att han redan 1745 kan ha i Uppsala erhallit den uppgiften, att den 
»oikta porslinsleran» diir vore en miargelart, men i sa fall bér detta ha 
varit av J. G. WaLLeRius eller nagon larjunge till denne. SpérsmAlet 
har betydelse for fragan, huruvida Sten Cart Bievke verkligen skall 
kunna sigas vara den, som forst angivit det vanliga enkla margelprovet 
(frasning for syror). Det skulle fora alldeles for langt att har narmare 
ga in pa denna fraga; vid ett senare tillfaille kan kanske mojlighet er- 
bjuda sig att géra detta. Har vill jag endast tillagga nagra ord om 
Kart DaniMAN ESKILSON, som i sina ovannaémnda, ar 1746 publice- 
rade, men tydligen redan 1745 forfattade »Swenska Hushalls-Roén» — 
dedikationen till Cart Gustar Tessin dr daterad den 2 dec. 1745 — 
betjainat sig av frasningen for syror sasom igenkaénningstecken pa m§ar- 
gel. Aven i en 1752 publicerad »Afhandling om Akerbruket» har 
DAHLMAN ESKILSON ett par uppgifter, som i sjalva verket torde avse 
varviga leran, kanske atminstone huvudsakligen avarten varviga 
mirgeln. Denna for han hir emellertid under »Specklera» (se nedansta- 
ende not?), vilken han ej upptager sasom nagon mirgel; ej heller anfor 
han vid detta tillfalle frisning for syror som kinnetecken pa margel. 


1 (, E. BerestRAND, Johan Gottschalk Wallerius som landtbrukskemist och prak- 
tisk jordbrukare, Stockholm 1885. A. G. Naruorst, Carl von Linné sdsom geolog, 
Uppsala 1907. ; 

2 Utdrag ur Karu Dannman Esxitson, Afhandling om Akerbruket, Stockholm 
och Upsala 1752, pp. 88—90: 

»>— — —; Specklera eller Wesa, hwilken skifwar sig i torkan; Denna Lerart 
ir ock den samme, som sig pa Atskilligt maner fargar, och kommer esomoftast fram 
hos Landtman under namn af Rédlera, och utgifwes endast for duglig, at si War- 
sid uti, I denna sidstnimda finna ock Stenkdrillen och de gréfre Porstelinen sin 
harkomet 1gen.> Wea Oe ee ; ; 

Specklera, Argilla vitrescens tesselata, Brov[atuius][,] ar en grofgrynig och 
smaternig lera. — — — Méter hennes matjord grof Blalera brunaktig, da ar hon en 
fértraffelig kornbirande jordmon; men miter ter henne nagon forindring af sig sielf, 
sisom det grofwa Postlinsleret (fina Réleran), di ar hon endast berattigad til hafra 
och ponor, —— — i i= > 
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Dessa férhallanden torde bero pa att naémnda avhandling om akerbru- — 
ket i verkligheten ar skriven f6re samme forfattares »Swenska Hus- 
halls-Ron». I dessa senare hinvisar DAHLMAN Esxrxson till sitt redan 
under tryckning varande »Sw. Akerbruk», och det synes knappast 
kunna vara nagot annat av honom publicerat arbete, som denna 
hinvisning kan gilla, an just den avhandling, som bar tryckaret 1752. 
Férmodligen kan man ocksi vaga det pastdendet, att avhandlingen 
om akerbruket ar skriven, innan J. G. Watierius blev Dan~tMANn 
Esxkixsons lirare (se framstallningen i det foljande). Att 4 andra sidan 
det ar 1746 publicerade och, sisom redan anmarkts, ar 1745 forfattade 
arbetet kommit till forst efter det att nyssnimnda férhallande in- 
tratt, synes tydligt framga av foljande uttalande, som J. G. WALLERIUS 
gor i en 1779 publicerad och ursprungligen under pseudonym till Ve- 
tenskapsakademien ingiven tivlingsskrift:! »Jag undrar, at Engels- 
minnerne ej langt for detta wetat denna konsten [att med konst bereda 
mirgel genom att blanda lera och kalk], som likwist war DaHLMAN 
EskKILsson i sina Hushalsr. p. 34, for mer ain 30-ar sedan bekant, och 
han larde af d& warande Medicine Adjuncten 1 Upsala, Pr. och Ridd. 
WALLERIUS, hos hwilken han fick mycken undervisning.» 

A. G. NatHorst sager 1894,? att Linn&é nyttjat benimningen »randig 
lera» for glacialleran. Om denne senare i nagot av sina tryckta arbeten 
verkligen gjort detta, har jag uppenbarligen férbisett stillet. 1907, 
i »CaRL von Linn&é sasom geology, upprepar NatrHorst emellertid 
icke sitt nyssnimnda pastaende, och dari ligger kanske en antydan, 
att han vid nirmare studium av Linnas skrifter icke funnit riktigheten 
av sin tidigare uppgift bekraftad. Vad speciellt lerorna i Uppsalatrak- 
ten betraffar, tyckes Linn& dverhuvudtaget icke ha antytt forefint- 
ligheten av framtriidande skiktning eller randning i nagon avy dem. I 
ett formodligen redan 1734 skrivet parti av sin ju forst i vara dagar 
(1907) till trycket befordrade »Pluto Svecicus» angiver han emellertid 
— genom ordet »polystratay — en lagerartad vixling fér ett par ler- 
prov fran Dalarna (Falun och Bisinge),® och det forefaller nog mycket 
rimligt, att det hirvidlag i bada fallen kan ha rért sig om varvig lera. 

For att atervinda till den »oikta porslinslerany vid Uppsala, sa 
fann Linné en mycket stor likhet mellan denna och »Spri(c)khillen», 
d. v.s. diabasen, pa Hunneberg i avseende pa forklyftningsforhallan- 
dena; det ar tydligen alldeles speciellt pa denna likhet, som han grundar 


dhs J. G. Wauterius, Swar P& Kongl. Wetenskaps Academiens Fraga, Om Swenska 
Aker-jords-arternes egenskaper och skiljemirken, samt deras forbitring genom tienlig 
jord-blandning? Samling af rén och afhandlingar, rérande landtbruket, som til Kongl. 
Wetenskaps Academien blifwit ingifne, 8, Stockholm 1779, pp. 36—37. 


* A. G. Narnorst, Jordens historia, 2, Stockholm 1894, p. 1028. 
$ Anf. arb., p. 38. 
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den asikt, att »sprickhilleny uppkommit ur yoakta porslinsleray, at 
vilken han ger uttryck i 6:e uppl. av »Systema nature») 

1739 upptager davarande hovintendenten, sedermera éverintenden- 
ten greve Cart JoHAN CRONSTEDT i en uppsats om tegelleror bl. a. 
»Skifwerler som bestar af sma hwita och bla rinder».2 Det synes knappast 
kunna betvivlas, att han med detta »Skifwerlery (jfr Urnan HsARnus 
omnémnande 1706 av lera, som Ar »flagot», och J. F. Leopoips av den 
»terra foliatay, som han fatt se vid beséket i Uppsala 1707), vilken be- 
namning vi komma att mota fiven i det féljande, maste ha avsett varvig 
lera. 

Vad C. J. CRonsTEDTs namne, den berémde mineralogen AXEL 
FREDRIK CRONSTEDT angar, finnes i detta sammanhang intet av siir- 
sirskild vikt att anfora. Visserligen avser en uppgift i hans mineralogi 
1758 (margelarten §. 26. 1. 8) ovedersigligen den »odkta porslins- 
lerany vid Uppsala, och av hans olika slag av »Gement Ler tillhér 
val sikerligen den livfairgade eller blekréda lera (§. 90. A. 1. B), som 
upptrader pa Vastmanlandsslitten mellan Viasterds och Sala,? den 
varviga leran, men nagon varvighet antyder han ej i nagotdera 
fallet. 

Sasom A. G. HéagBom 1920 papekat,* ha vi fran 1769 en god skild- 
ring av ishavslerans byggnad och upptridande, nimligen i en uppsats 
av Cart FR. NorDENSKJOLD, vilken skildring ar intressant aven ge- 
nom de slutsatser denne drar av lerans varvighet: 

»9:no Bevises, at en successif vattu-minskning 4r til, af den fina le- 
rans, Jord-mirgens eller vatnets sediments liggande i Horizontela 
hvarf, under den af gris och triad, pa nagra qvarters djup utmiarglade 
tegel-leran, emedan man uti den samma kan rikna hvart ars Sediment, 
ifven sasom saf-ringarne pa Trin, och det til 30 a 40 alnar 6fver nu 
varande Hafsbryn, ...» 

Hoécsom framhaller, att detta torde vara forsta gangen idén om 
varven sdsom arsavlagringar framstalles. NoRDENSKJOLDS erfarenheter 
av varviga leran hade méjligen till stor del gjorts i Finland, men hans 
omnimnande av »Jord-mirgen» far kanske anses tyda pa att han val 
kinde férhallandena dven i t. ex. Uppsalatrakten. 

Kanske redan fran slutet av 1760-talet harrér ett opublicerat litet 
manuskript av J. A. GYLLENHAAL (} 1788) med titeln »Anmarkningar 


1 Anf. arb., pp. 108 och 207. 

2G. J. Cronstept, Pifand och Tankar om det Leret, som brukas wid Tegelbrakor, 
K. V. A. H. 1739, p. 120 (1. uppl.). f 

8A. F. Cronstept,] Férsék Til Mineralogie, Stockholm 1758, pp. 27 och 83. 

4A. G. Héesom, Nivatorandringarna i Norden, Géteborg 1920, p. 86. Géiteborgs 
Kungl. Vet.- och Vitterh-Samh. Handl., Fjarde féljden, XXI—XXIJJ. 

5 C. F. NorpEnskJsOLp, Ytterligare uplysning om Vattuminskningen, K. V. A. H. 


1769, p. 187. 
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éfver Hafslamningar vid Upsala».t Man finner dari bl. a. en redogérelse 
for intressanta forhallanden nara Vardsitra S om Uppsala; den varviga 
mirgeln dir kallar GyLLENHAAL »randig mergely (se utdraget ur hans 
manuskript i noten hir nedan?). 

Beteckningar, vari »randig» eller »rand-» inga, ha vi ju i det fore- 
gaende redan métt flera ginger; forsta gangen hos Macnus von Bro- 
mMELL 1730. Aven L. W. Rornor begagnar 1773 sadana (»randig lera» 
och »randig lermargely) om varvig margel i trakten av Gottsunda,® 
likaledes i Uppsalatrakten. Samma fdérekomst beskriver han aven 
1777 som en randig lermargel.4 Varvighet omnimner han da ocksa 
hos mirgel vid Haga i Uppsalatrakten (»floligrig lermargel af tunna 
hwarf och skiftande strata»). 

Den férutnamnde A. Pu. TrpstR6M har i en anteckning rérande en 
av honom den 24 maj 1760 tillsammans med nagra elever foretagen 
exkursion fran Uppsala till Haga etc. bl. a. betjinat sig av be- 
teckningen »skoklackleray fér varvig lera (mirgel) pa sistnamnda 
plats.* . 

Aven i den gamla Cederbaumska mineralsamlingen i Oskarshamn 
forekommer benamningen »skoklackleray, namligen pa (den lésa) eti- 
ketten till ett prov av vacker varvig lera fran Akeré (tydligen ©. G. 
Trsstns Akeré i Sédermanland). Ifragavarande etikett ar utskriven av 
Oxor EspLine pa 1780-talet och lyder: »Argilla fissilis. 5. 4. Flolagrig 
Sko-klacklera. Akeré. Dylik finnes ock wid Wikmanshyttebruk i 
Hedemora.» Den, som (i skrift) ursprungligen nyttjat namnet sko- 
klacklera, som kanske varit en allmogebenimning, om den ifraga- 
varande varviga leran, ar sikerligen aven i detta fall TipstR6M, som 
kan med stor sannolikhet formodas ha insamlat provet pa Akeré 
under nagot av sina besdk dir under senare halften av 1750- eller i 
borjan av 1760-talet. »Argilla fissilis. 5. 4.» hinvisar till J. G. Wat- 


1 Handskr., sign. S 36 d 8, Uppsala univ.bibl. 

* »Wid Wahlsitra Tegelbruk [= Lurbo?], belaget 1/2 mil séder om Upsala, ses i 
Lerbrottet, som ar grafvet i Abacken vid den dar framflytande &en, under svartmylla 
och bla lera, ett tums maktigt lager af idel formultnade Teste Mytili Edulis, hvar- 
under vidtager ett maktigt hvarf af randig mergel. Snacksands-stratum ligger, att 
dima efter dgon-mattet, Knapt 2 alnar éfver Ekolns vattubryn.» 

* >Gottsunda, en half mil fran Upsala. Wid wagen dit, ungefar halfwiges emellan 
stora Stockholms wagen och Siateriet war i andan af skogen 4r 1748 grafwit efter 
murler. | samma grop pa et par. alnars djup sags et stratum af wacker randig Lera 
af flera fargor, sisom ljusgra, brun och gulagtig. Denna Lera holl Jordmirgs-prof, 
180) kan kallas Randig Lermargel» (L. W. Rornor, Jordmarg, Géteborg 1773, p. 

* Det i not 7 pa sid. 451 anférda arbetet, p. 9. 

5 Samma arbete, p. 11. 

* »>— — — och p& denna sidan om bron [vid H4ga] in i angen wid 4n i en ler- 
backe en skifrig lera[,] margellera eller skoklacklera> (»Chemie Adjunkten ANDREAS 
Pu, Tipsrréms Anteckningar i olika &mnen, sird. naturvetenskap och ekonomi»; 
handskr., sign. D. 1457, Uppsala univ.-bibl., p. 115). 
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LERIUS’ »Systema mineralogicum»,: i detta fall Tom. I, som utkom 
1772. 

I svensk éversiittning? (originaltexten anféres i nedanstaende not?) 
siger WALLERIUS hiir om sin »Argilla vitrescens, exsiccata fissilis. 
Argilla fissilis» eller »Skifwerleray foljande: 

»Denna lera tyckes ifraga om ‘dess flesta egenskaper dverensstiimma 
med Argilla vulgaris (’"Gement Ler’), men da denna sistnamnda endast 
patraffas sammanhangande i sina strata (floar) [sdlunda ej skiffrig], 
den férra daremot, om vilken det har dr fraga, upptrider klyvbar i 
tunna skivor och for évrigt till sina delar tyckes vara finare och liksom 
slammad, med inlagringar av annorlunda fargad lera eller olika slags 
jord, sa anse vi féljaktligen, att denna bér skiljas fran évriga slag av 
lera, med samma riatt som skiffriga stenar (skiljas) fran dvriga arter av 
samma slikte. Den patriiffas pa backsluttningar och i sinkor nedanfor 
kullar och berg.»4 

Kraftigt torde hair bora understrykas, att varviga margeln 
ej ingar under denna WatueErtus’ »skifwerleray. Den hér i stillet 
till hans »Marga Argillacea» (»Mergel-Lera. Oackta Porcellins-Lera»).$ 
I beskrivningen av denna senare talar WALLERIUS visserligen icke om 
nagon skiktning eller varvighet, men i sin allmianna, inledande redo- 
gorelse for miirgelarterna nimner han bl. a., att de mestadels aro 
skiffriga eller lamellerade.* 

I sin levnadsteckning éver J. G. Wauuertus framhaller C. E. Bure- 
STRAND,’ att det av den beskrivning, som WALLERIUS ar 1779 i sin 


1 Jfr utredningen i Nirs Zunzin, Forsik till historik éver Cederbaumska mineral- 
samlingen i Oskarshamn, Stockholm 1930, K. V. A., Arkiv fér kemi, etc., Bd 10 A, N:o 6. 

2 Lektor Auc. TérnGREN har p& min anhAllan beniget éversatt ifragavarande be- 
skrivning, liksom han fven haft vinligheten kontrollera och korrigera é6versattningen 
frin latin pd andra stallen i denna uppsats. 

8 >Videtur hec Argilla in plurimis proprietatibus cum Argilla vulgari convenire; 
sed ut hee nonnisi continua suis in stratis reperitur, illa vero, de qva heic sermo est, 
in laminas fissilis existit, & de cetero suis in particulis subtilior & qvasi lota videtur, 
cum interfoliata argilla alius coloris vel terra qvacunque, hanc itaqve a reliqvis 
argillarum speciebus, eodem jure, qvo lapides fissiles a reliqvis speciebus ejusdem 
generis, distingvendam existimamus. Reperitur in declivitatibus & locis infra colles 
& montes depressis» (J. G. Wattzrrus, Systema mineralogicum, Tom. I, Holmie 1772, 

EAD). 
é eS indelar denna sin »Skifwerlera> i olika fargvarieteter: 

a) vit, ibland med fina sandrander (Sédermanland och Dalarna), 

b) rédgul (Sédermanland och Narke), 

c) brun, med gulaktiga raénder (Karlshamn), 

d) gri, med an brana, an vita rinder (Norberg i Vastmanland, Dalarna), 

e) bli (Kolback i Vastmanland), 

f) gulaktigt bl4, med inlagrad blalera (Myggebo vid Avesta). j 

— Den forsta (vita) av dessa varieteter identifierar WALLERIUS med LINNES lerart 
no, 14, »ArgilJa mixta subfissilis glareosa>, den magra s. k. bjérkleran, p. 203 i 12:e 
uppl. ay »Systema nature», Tom. III, Holmie 1768. 

5 Samma arbete, pp. 69—70. 

6 Samma arbete, p. 68 

7 Anf. arb., p. 51. 
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bekanta viktiga uppsats »Observationer vid Aker-bruket, gjorda i 
30 ary! lamnar pa de olika jordarterna vid sin gard Hagelstena i Alsike 
socken i Uppland, framgar, att denne kande deras lagringsférhallanden, 
miktighet och geologiska beskaffenhet nara nog lika fullstiandigt och 
noggrant, som man gjorde det vid den tid (1885), da BreresrRaNnp 
publicerade den nyssnamnda levnadsteckningen. Watiertus kande 
salunda ej blott till margelns karaktirer och varvighet,? utan hade dess- 
utom funnit, att den ligger djupare ned under jordytan i mitten av 
dalgangarna, men nirmar sig upp emot dagen och bildar ytlagret i 
narheten av hdjder, berg och backar. 

Sarskilt skulle jag vilja framhalla, att Watizrtus’ framstillning 
i bada hans ar 1779 publicerade, i det foregaende omnaimnda arbeten 
visar, att han hade fullt klart for sig, att margeln pa langre avstand 
fran bergshéjderna girna éverlagrades av icke-mirgelartad lera (»gra- 
leray, »blaleray). 

Forutom varvigheten hos margeln kommer detta lagringsférhallande 
tydligt fram aven i Sven Rinmans klara och rediga redogérelse 1789 
for ymergellera» 1 art. »Leray i hans bergverkslexikon:? 


'yRodlera, Mergellera, kallas hir i riket en rédlatt lera, 
som gemenligen ligger hvarftals, eller skifrig, under den gemena gra 
leran. De fleste sorter haraf giisa med syror och dro en art af mergel. 
Finnes pa manga orter har i riket, men i synnerhet utmed Upsala, 
hvilken lera uti medelmattig briinning blir ljusgul och nyttjas vid 
faiance-fabriquen 1 Stockholm. Andre arter af vara skifrige rédleror 
giisa intet med syror, och iro i synnerhet mirkviardige daruti, at de 
uti vatten med méda upblotas, och iro sdledes tjenlige at darmed 
gora vattendammar tita m.m. Den brianner sig blekréd uti glédhetta 
och smalter i stark eld til svart slage.» 

Av stort intresse ar, att Sven Rrnman har salunda for tillsammans 
de starkare miargliga varieteterna av vad vi numera kalla varvig lera 
med mer eller mindre kalkfria sadana till en och samma bildning, 
skild fran och underlagrande samma trakters »gemena gra lera». 

Att vissa svenska miirgelforekomster uppvisa varvighet, kommer 
tydligt fram iiven i*‘lagman J. L. Munrues‘ »Bonde-Practicay 1787. 


1K. V. A. H., 1779, pp. 3—25. 

* Varvigheten hos ifrigavarande mirgel tyckes WALLERIUS visserligen i verklig- 
heten icke siga nagot om i den av BerGstRanp sarskilt nimnda uppsatsen, men jag 
har ovan redan anfért omstindigheter, som Adagaligga, att WALLERIUs férvisso kande 
till, att margeln visade en sidan karaktir. 

* Sven Rinman, Bergwerks Lexicon, 2, Stockholm 1789, p. 20. 

* Jonan Lorentz Munruz (1729—95) borgmastare i Eksjé till 1786; lagmans titel 
1778. Intresserade sig bl. a. mycket fér lantbrukets héjande och var sjalv en dugande 


jordbrukare. Agde Kvarnarp vid Eksjé (L. ocu A. W:son Munrueg, Slakten Munthe 
1 Sverige, Vaxjé 19381). 


. 


OO 


Han beskriver dir! miargeln sasom liggande »yantingen hwarftals, med 
en fin ler- och sandrand om hwarannan, eller i en massa». 


Till den féregaende redogorelsen fér de talrika bidrag, som 1700- 
talet lamnat till kiinnedomen om varviga leran, ma fogas aven ett om- 
namnande, att den i slutet av 1770-talet av G. von ENGESTROM upp- 
rittade katalogen éver Bergskollegii mineralsamling? bl. a. upptog 
ett par prov av »gemen lera, réd och gra, skifrig, ifran Lina vid Séder- 
Telje, Sédermanland». Beteckningen »skifrig Leray fér samma (2), 
val utan tvivel av varvig lera bestaende prov — dessa iro ej bevarade 
— bibehélls av P. J. Hem i det i bérjan av 1800-talet forfattade 
(ar 1808 avslutade’) tredje bandet av hans katalog éver nimnda samling. 

Histncer tyckes ej sirskilt ha fast sig vid randningen i den varviga 
leran. Den till denna hérande mirgeln (ylager af gra och rédaktig kalk- 
mergel») 1 Uppland omnamner han nog 1808,‘ men blott i férbigdende 
och utan att antyda varvigheten. 


Nagon annan publikation fran férsta halften av 1800-talet synes 
jag ej ha att i detta sammanhang anféra.5 


Ar 1855¢ framlades dirpa i tryck den forsta av de resultatrika och ut- 
omordentligt viktiga undersdkningar av Hampus von Post, genom 
vilka som bekant ett alldeles nytt ljus kastades éver de lésa jordlagren 


1 J. L. Munrue, Férsék, til en Bonde-Practica, eller Afhandling Til Allmogens 
underrattelse i Swenska Akerbruket. Samling af rén och afhandlingar, rérande landt- 
bruket, som til Kongl. Wetenskaps Academien blifwit ingifne, 5, 1787, p. 166. 

2 Se t. ex. N. Zunzin, Om Bergskollegii mineralkabinett och Linnis férelisningar 
daréver 1740, Svenska Linné-Sillsk. Arsskr., 15, 1932, p. 97. ' 

3 Nits Zenzun, Studier i och rérande Bergskollegii Mineralsamling, I—IV, K. V. A., 
Arkiv fér kemi, etc., Bd 8, N:o 1, 1920, p. 55. 

4 W. ar Histncrr, Samling till en Mineralogisk Geografi éfver Sverige, Stockholm 
1808, p. 120. 

5 Visserligen utférdes N. J. Expaunus i dennes 4r 1865 (i Stockholm) publicerade 
arbete »>Om vattuminskningen i norra poltrakterna» avhandlJade undersékningar redan 
ar 1827—30, men manuskriptet till hans ursprungliga, i bérjan av 1830-talet till 
Kungl. Vitterhets Historie och Antikvitets Akademien inlamnade berattelse gick fér- 
lorat, varfor, sisom han sjilv framh&ller, den 1865 tryckta redogérelsen mast upp- 
sittas ur minnet, lingt efter undersékningarnas avslutande. Aven om man darfér 
egentligen ej kan uttala sig om, huruvida han verkligen redan i den ursprungliga 
beraittelsen havdat, att varje >lamell>» i de skiktade avlagringarna i Ragundasjéns 
forna bottnar utgér »produkten af ett 4rs bottenfaillning» (jfr H. Munrux, Studier 
éfver Baltiska hafvets qvartara historia, Bihang till K. Sv. Vet.-Akad. Handl., Bd 18, 
Afd. II, N:o 1, 1892, p. 89), eller aven d& gjort nagot uttalande om att den gulaktiga 
leran pi Upplands och Vastmanlands slatt visar »lamellbildning» (jfr hans arbete 
1865, p. 40), kan det kanske i alla fall vara pa sin plats att, pa detta sitt, i forbi- 
giende fasta uppmarksamheten p4 méjligheten, att han gjort detta. 

6 Samma 4r lémnade ayen Axe Erpmann, i sin »Vagledning till bergarternas 
kannedom» (Stockholm 1855, pp. 186—187), nigra uppgifter om >vanlig lera>, som 
ayse den varviga leran. Han sadger dirvid bl. a., att denna >vanliga lera> stundom 
ager en ganska tydlig plan parallelistruktar, betingad genom en olika fargvaxling i 
dess inre massa. S4som lokaler fér sAdan lera anfér han »Upsala slatten, Nerikes, 
Westergithlands, Skanes och Ostergithlands slattbygder, trakterna kring Fahlun och 
Tunaslatten i Dalarne samt en maingd andra punkter inom landet». 


oe i i > ; \ " 7 ‘ties 
i vart land. Redan i denna férsta uppsats inférde han den an i daga 
maint brukade beteckningen »varvig leray (»varvig mirgel»).* 


Riksmuseets Mineralogiska Avdelning, 
Stockholm 50, jan. 1934. 


1 Hampus von Post, Kort beskrifning om medlersta Syeriges Jordmaner. Samling 
af Upplysningar och Underrattelser for Landthushallare inom Westmanlands Lin, 
Arg. 6, Westeras 1855, p. 164. — Fér omstindigheterna vid inférandet avy benim- 
ningen >varvig leray har Grerarp De Gernr i sitt dr 1932 utkomna betydelsefulla 
arbete »Stockholmstraktens kvartirgeologi» (S. G. U., Ser. Ba, N:o 12, p. 23) tyvarr 
rikat lamna en redogérelse, i vilken ett flertal férbiseenden insmugit sig. Jag bifogar 
dartér har ett utdrag ur Hampus von Posts framstillning 1855: 

»Hwarfwig lera (hwarfwig mergel). 

P& alla medlersta Sweriges slittlands trakter ligger ett magtigt ticke af denna 
lera mangenstides till 6—8 fot och deréfwer, hwilket utmirker sig fran alla yngre 
leror, medelst dess tydliga s. k. skiktning (det will siga att ett twairsnitt deraf synes 
randigt eller att leran ligger i smala [tunna] hwarf lagerwis éfwer hwarandra), hwil- 
ken bist synes i dess halftorkade tillstand. Den utgéres af smala (tunna) skikter 
af en fin lera, mellanlagrade med fin sand. Fargen ar i allmanhet graréd till réd 
eller hwitgraé — men 4fwen i wissa trakter och under sirskilda omstandigheter 
grabla, grénbla o. s. v., hwarfére fargen ej ar sairdeles betetknande. — — —,» 


— 
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Literature on pollen-statistics and related fone published 
1932 and 1983. 


By 
G. ERpDrMAN. 


(M. S. received 78/2 1934.) 


For help with this compilation I am indebted to Drs Gams (Inns- 
bruck), Hesmer (Eberswalde), Neusrapt (Moscow), and SANDEGREN 
(Stockholm). Corrections, additions, and copies of papers published 
subsequently are appreciated and will be duly acknowledged. 

The following abbreviations have been used: 


A Alnus P Pinus 
Ab Abies Pe Picea 
Ac Acer Q Quercus 
B Betula QM Quercetum mixtum 
C  Carpinus (mixed oak forest) 
Co Corylus S Salix 
F Fagus . T Tika 
Fx Fraxinus U. Ulmus 
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GeLLetiIcH, J., Sporen- und pollenanlytische Untersuchung einer eocinen 
Braunkohle aus Dorog (Ungarn). — Geol. Meldearb., Techn. Hoch- 
sch., Berlin 1932. 

Israuim, A. C., Sporenformen des Aegirhorizonts des Ruhr-Reviers. — 
Diss., K. Triltsch, Wiirzburg 1933 (47 pp.; 8 plates with 73 figures). 

KircHHEIMER, F., Anchimetamorphose. IV. Mitteilung. Braunkohlen- 
umformung und Pollenverteilung. — Ber. Oberhess. Ges. Nat. u. Heilk. 
Giessen, Bd. 13, 1929. 

—, Braunkohlenforschung und Pollenanalytik. — Braunkohle 1930 (pp. 
448—463; 10 figures). 

—, Zur pollenanalytischen Braunkohlenforschung. — Ibid. 1931 (7 pp.; 
19 figures). ‘ 

—, Zur pollenanalytischen Braunkohlenforschung IT. — Ibid. 1931 (5 pp.; 
8 illustrations of pollen of Alnus: »Zur Aufbereitungsschadigung des 
Pollens»). 

—, Ein Beitrag zur Kenntnis von Pollenformen der Eozinbraunkohle des 
Geiseltales. — »Die Wirbeltierfundstelle im Geiseltal», herausgeg. y. d. 
Kais. Leop. Deutsche Akad. Naturf., Halle 1931 (pp. 77—86; 1 plate 
with 35 illustrations of pollen grains). 

—, On Pollen from the Upper Cretaceous Dysodil of Banke, Namaqualand 
(South Africa). — Trans. R. Soc. South Afr., vol. 21, 1932 (pp. 41— 
50; 21 figures; Betulaceae, Myrica, Pinaceae, etc.). 

—, Uber Pollen aus der jungtertiiren Braunkohle von Salzhausen (Ober- 
hessen). — N. Jahrb. f. Min. etc., Beil.-Bd. 67, Abt. B, 1932 (pp. 
305—312; A, B, T; 6 illustrations of pollen grains). 

—, Subaquatische Braunkohlenbildung. — Forsch. u. Fortschr., Jahrg. 9, 
1933 (pp. 450, 451; B. P, Nyssa, Tsuga). 

—, Untersuchungen von Humusgel aus Braunkohlen. — Centralbl. f. Min. 
etc., Jahrg. 1933, Abt. B (pp. 488—495; cf A, cf Ab, ef Pterocarya, 
cf T; cf Erica). 

—, Der Erhaltungszustand des Pollens in den Glanzbraunkohlen. — Ber. 
Schweiz. Bot. Ges., Bd. 42, 1933 (pp. 246—251; 2 figures). 

—, Die thermische Schadigung des Pollens in den Kohlen. — Ibid., 1933. 

—, Uber das Wetterauer Hauptbraunkohlenlager. — Braunkohle, H. 46, 
1933 (pp. 845, 846; B, C, Co, Juglandac., Nyssa, P, Tsuga; Ericac.). 

—, Die Erhaltung der Sporen und Pollenkérner in den Kohlen sowie ihre 
Veranderungen durch die Aufbereitung. — Bot. Arch., Bd. 35, 1933 
(pp. 134—187; 31 illustrations of pollen grains and spores). 

—, Uber die sogenannten Pollenbraunkohlen, insbesondere ein schlesisches 
Vorkommen. — Ztschr. prakt. Geol., Bd. 41, 1933. 

Korner, G., Beitrag zur Kenntnis der fossilen Pollenformen (Geiseltal). 
— Geol. Meldearb., Techn. Hochsch. Berlin 1930. 
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Kowatewski-Mastankiewicz, Z., Megasporen aus dem Elisabeth-Fléz in 
a — Acta Soc. Bot. Pol., vol. IX, 1932 (pp. 155—172; 11 figu- 
res). 

Krtpz, Der Einfluss natiirlicher mechanischer Beanspruchung und der Be- 
schaffenheit des Urtorfes auf den Gehalt an fliichtigen Bestandteilen 
im Fléz Katharina im gesamten Ruhrgebiet. — Diss., Techn. Hochsch., 
Berlin 1931. : 

Lever, A. C. and Epwarps, W. J., The microscopical examination of coal. 
— Phys. Chem. Surv. Nat. Coal Res., 16, 1929 (67 pp; 17 plates). 
Poronié, R, und Getieticu, J., Uber Pteridophyten-Sporen einer eociinen 
Braunkohle aus Dorog in Ungarn. — Sitz.-Ber. naturf. Ges., 1933 (pp. 

517—526; 2 plates with 20 figures). 

—, Israuim, A. und Loosz, F., Sporenformen aus den Flézen Agir und 
Bismarck des Ruhrgebietes. — N. Jahrb. f. Min. etc., Beil.-Bd. 67, 
Abt. B, 1932 (pp. 438—454; 7 plates with 60 figures). 

Rupoteu, K., Palaobotanische Untersuchung der Ablagerungen des Reich- 
enberger Braunkohlenbeckens. — Mitt. Ver. Naturfr. Reichenb., 55, 
1933 (pp. 47—61; 3 diagrams; A, Ab, B, C, Carya + Pterocarya, F, 
P, P cf sect. Strobus, Pe, Q, T, Tsuga, U; spores of Anthoceros). 

Stacu, E. und Zernprt, J., Die Sporen in den Flamm-, Gasflamm- und 
Gaskohlen des Ruhrkarbons. — Gliickauf, Jahrg. 67, 1932 (p. 1118). 

THIESSEN, R., Microscopic study of coal. — U.S. Bur. Min., Bull. 38, 1913 
(pp. 232—238). 

Wovexouss, R. P., Tertiary pollen. II. The oil shales of the eocene Green 
River formation. — Bull. Torrey Bot. Club, vol. 60, 1933 (pp. 479— 
524; 56 text figures; families represented: Cycadac., Conif., Taxodin., 
Gnetac., Najadac., Arecac., Liliac., Magnoliac., Juglandac., Myricac., 
Salicac., Betulac., Ulmac., Simarubac., Anacardiac., Sapindac., Vitac., 
Tiliac., Haloragidac., Ericac., Caprifoliac.). 

Yane, H. S., Beitrag zu dem Studium der Mikrostruktur der Cannelkohlen, 
insbesondere deutscher Herkunft. — Bull. Geol. Soc. China, vol. 9, 
1930 (pp. 135—181). a 

ZeRnvt, J., Megasporen aus dem Zwickauer und Lugau-Olsnitzer Karbon. 
— Jahrb. Berg- u. Hiittenwesen in Sachsen, Jahrg. 1932 (pp. 10—16; 
4 plates with 18 figures). 

—, Versuch einer stratigraphischen Bestimmung von Steinkohlengeréllen 

der Karpathen auf Grund von Megasporenstudien. — Bull. Ac. Pol. 

Sc. Lettr., Sér. B, 1932 (1933) (7 pp.; 1 plate). 


Comprehensive papers. 


Dvusors, G., Les modifications postglaciaires de la silve européenne, d’aprés 
les résultats des analyses polliniques des tourbes. — Ann. Géogr., XLI, 
1932 (pp. 339—350). ae ne 

L’analyse pollinique des tourbes et son application 4 l'étude du Qua- 
ternaire et de la Préhistoire. — L’Anthropologie, XLII, 1932 (pp. 269 


? 


—289). 
Gams, H., Uber einige Korrelationen und Altersbestimmungen im nord., 
ost- und mitteleuropaischen Quartir. — Tutkowsky-Festschr., Kiew 


(1931) 1932. 
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Gams, H., Die Bedeutung der Mikrostratigraphie fiir die Synchronisation 


quartarer Ablagerungen. — Transact. II. Int. conf. Ass. Quat. Eur., 
Leningrad 1932. 

Kexuer, P., Der postglaziale Eichenmischwald in der Schweiz und den 
Nachbargebieten. — Beih. Bot. Centr.-Bl., Bd. XLIX, Abt. II, 1932 
(pp. 176—204; 43 diagrams). 

Rupoipx, K., Die nacheiszeitliche Geschichte der Walder Mitteleuropas. 
— Der Naturforscher, 10, 1933. 


Austria. 


Frurstein, P., Geschichte des Viller Moores und des Seerosenweihers an 
den Lanser Képfen bei Innsbruck. — Beih. Bot. Centr.-Bl., Bd. LI, 
Abt. II, 1933 (pp. 477—526; 16 diagrams; A, Ab, Ac, B, cf B. nana, 
cf B. verrucosa, F, Fx, Hippophae, Larix, Ostrya?, P, cf P. montana, 
Pe, Or08,-1 30): 

Frrpas, F., Die Beziehungen des Kupferbergbaus im Gebiete von Mihl- 
bach zur nacheiszeitlichen Wald- und Klimageschichte. — Mat. zur 
Urgesch. Osterreichs, H. 6, 1932 (pp. 173—179; 3 diagrams; A, Ab, 
B, O, Co, F, cf Fx, Larix, P, P cf sembra, Pe, Q; 8, T, U. 

Lorenz, A., Pollenanalytische Untersuchungen zur Waldgeschichte der zen- 
tralen und siidlichen Ostalpen. — Beih. Bot. Centr.-Bl, Bd. L, Abt. 
TI (1932) 1933. 


Canada. 


Aver, V., Peat Bogs of Southeastern Canada. — Handb. d. Moorkunde, 
7, 1933. 


Chile. 


FRENGUELLI, J., Analisis microscépico de una muestra de tripoli de Ango- 
stura (Provincia de Colchagua, Chile). — Rev. Chil. Hist. Nat., vol. 
34, 1932 (pp. 9—14). 


Denmark. 


JESSEN, K., Interglacial fresh-water deposits in Jutland and Northwest 
Germany: — C. R. Réunion Géol. Int., Copenhague (1928) 1930 (pp. 
239—242; 5 diagrams). 


Dutch East Indies. 


Potak, B., Uber Torf und Moor in Niederlandischen Indien. — Ver. K. Ak. 
Wet. Amst., d. XXX, No. 3, 1933 [85 pp.; about 100 illustr. of rec. 
pollen and 15 figs. of epidermis structures; Calophyllum?, Dacrydium, 
Dipterocarpac., Hricac., Hugema?, Garcinia?, P. Merkusii, Podocarpus, 
Pod. Beccarii, Pod. imbricata, Q, Tristania?, Endogone (spores), Glei- 
chema?; epidermis fragments of Cladiwm, Hymenachne, Isachne?, Leer- 
sia, Panicum, Phragmites]. 
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Esthonia, 


Tuomson, P. W., Ein von Ancylusstrandbildungen bedecktes Torflager bei 
Jelgimagi. — Beitr. z. Kunde Estlands, 18, 1933 (2 pps Byick.CexP): 

—, und MEcHMERsHAUSEN, G., Hin Linienprofil durch den éstlichen Teil des 
Hochmoors »Kérgsoo» im Kirchspiel Haggers. — Ibid, 18, 1933 (5 pp.; 
3 diagrams; A, B, C, Co, F, Fx, P, Pe, Q, 8, T, U). 


Finland. 


Aario, L., Pflanzentopographische und paliogeographische Moorunter- 

_ suchungen in N-Satakunta. — Comm. Inst. Forest. Fenn., 17: 1, Hel- 
sinki 1932 (179 pp.; 64 diagrams; A, Ac, B, Co, Fx, P, Pc, Q?2, T, U; 
Finnish summary pp. 181—189). 

—, Vegetation und postglaziale Geschichte des Nurmijarvi-Sees. — Ann. 
Bot. Soc. Vanamo, 3: 2, 1933 (132 pp.; 3 diagrams; A, B, Co, P, Pe, 
QM). 

—, Pohjoissatakuntalaisen kermikeidastyypin luonne ja levinneisyys. — . 
Fennia, Bd. 59, 1933 (52 pp.; 1 diagram; A, B, Co, P, Pc, QM; sum- 
mary pp. 42—49: Die Verbreitung der Kermihochmoore von N-Sata- 
kunta und darauf einwirkende Faktoren). 

—, Kuortaneelta loydetyn reenjalaksen ik’. — Suomen Museo, 1933 (pp. 
15—1T; 1 diagram; A, B, Co, P, Pe, QM; summary: Das Alter einer im 
Ksp. Kuortane gefundenen Schlittenkufe). 

Hyyppd, E., Die postglazialen Niveauverschiebungen auf der karelischen 
Landenge. — Ibid., Bd. 56, 1932 (also Ann. Acad. Sc. Fenn., Ser. A, 
Tom. XXXVII, 1) (241 pp., 61 diagrams or parts of diagrams; A, B, 
Co. Pures Ok UO): 

—, Das Klima und die Walder der spitglazialen Zeit im Bereich der Kare- 
lischen Landenge. — Acta Forest. Fenn., 39, Helsinki 1933 (41 pp.; 
Z.diserams A, Dak, Pe, §,. 2); 


France. 


Braun-BLaNQuEt, J., Les survivants des périodes glaciaires dans la végé- 
tation méditerranéenne du Bas-Languedoc, leur valeur indicatrice et 
leur signification pratique. — Mitt. Int. Stat. Veget.-kunde, vol. 16, 
Montpellier 1932 (pp. 1—10). 

—, Analyse pollinique et »période xérothermique» dans les Cévennes méri- 
dionales. — Bull. Soc. hist. nat. Toulouse, T. 65, 1933. 

Frepas, F., Contribution & Vhistoire postglaciaire des forets des Cévennes 
méridionales. — Comm. Sigma, 15, 1932 (pp. 9—16; 1 diagram; A, 
Ab, B, ©, Castanea, Co, F, Juglans, P, Pe, Q, 8, T, U; Calluna, Gra- 
min.). 

sawed H., Les foréts méditerranéennes et les conditions postglaciaires. 
— Bull. Soc. hist. nat. Toulouse, T. LXIV, 1932 (pp. 545—558). 


Germany. 
Baas, J ., Hine friihdiluviale Flora im Mainzer Becken. — Ztschr. fv Bot:, 
Bd. 25, 1932 (pp. 289—371; 1 diagram; A, Ab, B, C, Co, P, Pc, Ptero- 
carya, Q, 8, T, Tsuga, U). 
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Bertscu, F., Eine neue Interglazialflora aus Siiddeutschland. — Beih. 
Bot. Centralbl., Bd. XLIX, Abt. II, 1932 (pp. 669—676; 1 diagram; 
A, Ab, By CoP Po,- QO) 81.0): 

—, Beitrag zur Kenntnis der spitglazialen Waldentwicklung im Alpenvor- 
land. — Ztschr. Gletscherk., XX, 1932 (pp. 445—459; 1 diagram; A, 
Ab, B, B. nana, Co, F, P, P. montana, Pe, Q, 8, T, VU). 

Bertscu, K., Die Pflanzenreste der Pfahlbauten von Sipplingen und 
Langenrain im Bodensee. — Bad. Fundber. herausgeg. v. Ausschuss f. 
Uhr- u. Frithgesch. Badens, Bd. II, 1932 (pp. 305—320; 1 diagram; 
ABC, Con Paro ape l,l 

Beye, M., Uber ein altes Torflager in Bramfeld im siidlichen Holstein. 
— Mitt. Min.-Geol. Staatsinst., H. XIV, Hamburg 1933 (pp. 17—22; 
AS B,C, Co, (8S Be, Qs eet Uy. 

von Bittow, K., Der Beginn der Moorbildung in den siidlichen Kiisten- 
landern der Ostsee, insbesondere in Pommern. — Mitt. nat. Ver. Neu- 
vorpommern u. Riigen, 59, Berlin 1932. 

Erprman, G., »Unser Ostland». Erwiderung auf einige polemische Anmer- 
kungen. — Geol. Féren. Foérh., Bd. 54, Stockholm 1932 (pp. 373—875). 

Fincky, E., Pollenanlytische Untersuchungen an Hochmooren des nérd- 
lichen Schwarzwaldes. — Jh. Ver. vaterl. Naturk. Wiirtt., Bd. 84, 
1928 (pp. 4446). 

Frenzet, H., Die nacheiszeitliche Waldgeschichte der Dresdner Heide. 
Auf Gund pollenanalytischer Untersuchungen von Heidemooren. — 
Korrert, O. und Puscu, O., Die Dresdner Heide und ihre Umgebung, 
Verl. C. Heinrich, Dresden 1932 (pp. 40—49; 1 diagram; A, Ab, B, 
C, Co, F, P, Pc, QM, S; Gramin.). 

— und Granmann, R., Pollenanlytische Untersuchungen des mesolithi- 
schen Fundplatzes von Calbe a. d. Milde. — Mannus-Bibliothek, Nr. 52, 
1932 (pp. 64—68; 8 pollen spectra in pl. 30; A, B, Co, P, Pe, Q, 8, T, U). 

Gams, H., Zur Geschichte der Moore der Kurischen Nehrung und des Sam- 
lands. — Schr. Phys.-dkon. Ges. K6nigsb. i. Pr., LXVII, 1932 (pp. 
74—-87; 5 diagrams; A, Ab, B, C, Co, F, P, Pc, Q, 8, T, U). 

—, »Unser Ostland»: Moorarbeiten aus dem Kénigsberger botanischen In- 
stitut (Besprechung). — Ztschr. f. Bot., Bd. 25, 1932 (pp. 372—378). 

GRAHMANN, R., Das Alter der »Hellerterrassey und der Diinen bei Dresden. 
Kin Beitrag zur Geschichte des siichsischen Elbtales. — Mitt. Ver. Erdk. 
Dresden, Jahrheft 1931—32, N. F., Dresden 1932 (pp. 85—97; 2 dia- 
grams; A, Ab, B, C, Co, F, P, Pe, QM, 8; Cyperac., Gramin.; analyses 
by H. Frenzet). 

Gross, H., Zur Frage des Weberschen Grenzhorizontes in den éstlichen 
Gebieten der ombrogenen Moorregion. — Beih. Bot. Centralbl., Bd. 
LI, Abt. II, 1933 (pp. 306—353). 

Hxox, H.-L., Junginterglazial und Zeitlichkeit der Trans- und Regressionen 
des Kemmeeres in Schleswig-Holstein. — Sitz.-Ber. Preuss. Geol. Lan- 
desanst., H. 7, 1932 (pp. 127—134). 

—, Die Eem- und ihre begleitenden Junginterglazial-Ablagerungen bei 
Oldenbiittel in Holstein. Mit einem Beitrag iiber die Diatomeen aus 
dem Interglazial von Oldenbiittel von Cur. Brockmann. — Abh. 
Preuss. Geol. Landesanst., N. F., H. 140, 1932 (80 pp.; 2 diagrams; 
A, ‘Ab,"B,C; Co, Po Per Oe a eieun. 
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_Hesmer, H., Nachweis des natiirlichen Vorkommens der Fichte in der siid- 
lichen Liineburger Heide. — Forstarch., 1932 (pp. 39—45; 2 diagrams; 

A, B, ©, Oo, F, P, Pe, Q, T, U). 

—, Waldentwicklungsgeschichtliche Untersuchungen in Norddeutschland. 
Sammelreferat tiber 1931 erschienene Arbeiten. — Ibid., 1932 (pp. 
73—76). ; 

—, Die Entwicklung der Walder des nordwestdeutschen Flachlandes. — 
Ztschr. Forst- u. Jagdwes., LXIV, 1932 (pp. 577—607; 1 diagram; 
Ae AbD BG, Co: HPS Po, Q:T, 0). 

—, Alter und Entstehung der Humusauflagen in der Oberférsterei Erd- 
mannshausen. — Forstarch., 1933 (pp. 323—339; 11 diagrams and dia- 
gram fragments; A, B, C, Co, F, P, Pe, Q, T, U; Ericac., fragments of 
conifer needles). 

—, Beitrag zur Waldentwicklungsgeschichte der Neumark. — Verh. Bot. 
Ver. Brandenb., 74, 1933 (pp. 349—354; 2 diagrams; A, B, C, Co, F, 
Pie. peek 20). 

—, Die natiirliche Bestockung und die Waldentwicklung auf verschieden- 
artigen markischen Standorten. — Ztschr. f. Jagd- u. Forstwesen, LXV. 
Jahrg. 1933 (pp. 505—540, 569—606, 631—651; 35 diagrams; A, Ab, 
B, C, Co, F, P, Pe, Q, 8, T, U; Ericac., Gramin). 

Hixr, R. B. und Rourie, F., Wald und Weidwerk in Geschichte und Gegen- 
wart. — Bd. I, Berlin-Nowawes 1933. 

Hite, W., Ergebnisse pollenanalytischer Untersuchungen im jungstein- 
zeitlichen Moordorf Aichbiihl. — Tagungsber. dtsch. anthr. Ges., Ham- 
burg 1928 (1929) (pp. 87—90). 

JESSEN, K., see Denmark. 

Jonas, F., Die altesten Urkunden unserer Heimat. — Mein Emsland, Pa- 
penburg 1932 (1 diagram; A, B, Co, F, P, Pc, QM, T). 

—, Der Elsterweger Busch im Wandel der Jahrtausende. — Ibid. 1933. 


2 


—, Grenzhorizont und Vorlauftorf. — Beih. 71 zu Feddes Repert. (1932) 1933. 
Kouumse, E., Pollenanalytische Untersuchung der Schénberger Strand- 
moore (Salzwiesen) in Holstein. Studien zur postglazialen Florenge- 
schichte Schleswig-Holsteins I. — Jahrb. Preuss. Geol. Landesanst., 
Bd. 53, 1932 (pp. 408—420; 3 diagrams; A, B, C, Co, F, P, Pe, Q, 8, T, U; 
Berula, Carduus or Cirsium, Myriophyllum, Polygonum, Utricularia). 

—, Uber einen Bohlweg im Stapeler Moor (Ostfriesland) und seine Stellung 

im Pollendiagramm. — Ibid. Bd. 53, 1932 (pp. 421—428; 1 diagram; 

APE ACNCG, Ree Qo sy Ty VU). 

—, Pollenanalytische Untersuchungen an zwei Heidemooren (Léwen- 

stedt, Kr. Husum, und Riisterbergen, Kr. Rendsburg). — Ibid. Bd. 

54, 1933. 

Mrz, C., Zwei polemische Anmerkungen. — Unser Ostland, Bd. II, 1932 
(pp. 104—111, 120—128). 

OversBeck, F., Uber das Werden der nordwestdeutschen Moore, Marschen 
und Walder in der Nacheiszeit. — Forsch. u. Fortschr., 9, 1933 (pp. 
40, 41). 

PAD, FL. a Rvorr, S., Pollenstatistische und stratigraphische Moorunter- 
suchungen im siidlichen Bayern. II. Teil: Moore in den Gebieten der 
Isar-, Allgiu- und Rheinvorlandgletscher. — Ber. Bayer. Ges. z. Er- 
forsch. d. heim. Flora; Bd. 20, 1932 (pp. 1—264; 91 diagrams). 
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Perrenz, H., Pollenanalytische Untersuchungen im Westgebiet des ost-. 
preussischen Landriickens. — Unser Ostland, Bd. 2, 1932 (pp. 161— 
191; 3 diagrams). 

PrarrenBerG, K., Stratigraphische und pollenanalytische Untersuchungen 
an einigen Mooren nérdlich des Wiehengebirges. — Jahrb. Pr. Geol. 
Landesanst., 54, 1933 (pp. 160—193; 6 diagrams; A, B, C, Co, F, P, 
PomO av), 

Porratz, K., Pollenanalytische Untersuchungen einiger Moore in Ost- 
deutschland. — Unser Ostland, Bd. 2, 1932 (pp. 193—250; 7 diagrams). 

Pratse, O., Der Verbleib des Abbruchsmaterials der Samlandkiiste. Hin 
Beispiel fiir die Abbildung von Strémungen in ktistennahen Sedimenten. 
— Schr. Phys.-dkon. Ges. Kénigsb. i. Pr., Bd. LXVII, 1932 (pp. 5— 
HOw BP): 

—, Der ale Untergrund der heutigen Sedimente im Bornholmer Becken. 
— Ztschr. D. Geol. Ges., Bd. 85, 1933 (pp. 730—739; B, P, Hippophae; 
analyses by P. THomson). 

Reinertu, H., Die Wasserburg Buchau. — Fiihrer z. Urgesch., 6, Augs- 


burg 1928. 
—, Das Federseemoor als Siedlungsland des Vorzeitmenschen. — 4. Aufl., 
ibid., 9, 1929. 


REIssincER, A., Die Schotter von Steufzgen und die interglaziale Schiefer- 
kohle bei Sonthofen. — Naturwiss. Ver. Bayreuth 1932 (32 pp; A, B, 
Lariz, P. montana, P. silvestris, Pe). 

—, Die Seelohe. Hin Beitrag zur Vegetationsgeschichte des Fichtelgebir- 
ges. — Der Siebenstern, 7, Wunsiedel 1933. 

Ruporpr#, K., Die natiirliche Holzartenverbreitung in Deutschland nach den 
bisherigen Ergebnissen der Pollenanalyse. — Forstarch. 1932 (pp. 1—8). 

Ruorr, 8., Stratigraphie und Entwicklung einiger Moore des bayrischen 
Waldes in Verbindung mit der Waldgeschichte des Gebietes. — Forst- 
wiss. Centralbl., 54. Jahrg., 1932 (pp. 479—491, 517—533; 7 diagrams; 
A Ab By Cr.Cox IP, Pe eel) 

Scuusert, H., Zur Geschichte der Moore, Marschen und Walder Nordwest- 
deutschlands II. Das Gebiet an der Oste und Niederelbe. — Mitt. 
Prov.-st. f. Naturdenkmalpfl., H. 4, Hannover 1933 (148 pp.; 23 dia- 
grams; A, Ab, B, C, Co, F, P, Pe, Q, 8, T, U; Chenopodiac., Cyperac., 
Ericac.; Gramin., Myriophyll. alternifl., cf Myrica, Plantago). 

Stark, P., Frrpas, F. und Overseck, F., Die Vegetationsentwicklung des 
Interglazials von Rinnersdorf in der éstlichen Mark Brandenburg. — 
Abh. Nat. Ver. Brem., Bd. XXVIII (Sonderheft) 1932 (pp. 106—130; 
1 diagram;.A, Ab, B, C, Co, P, Pe, Q, T, U). 

Srark, P. und Overseck, F., Eine diluviale Flora von Jonsbach bei Wartha 
(Schlesien). — Planta, Bd. 17, 1932 (pp. 437—452; 1 diagram; A, Ab, 
B, Co, F, P, P. cembra, Pe excelsa, cf Pe omoricoides, Q, T, U). 

WALLRABE, D., Studien iiber die meeresnahen Moore Schwentlund und 
Gross-Raum. — Unser Ostland, Bd. 2, 1932 (pp. 103—111, 120—128). 

WasmunD, E., Pollenregen-Seebliite und Pollenanalyse. — Pal. Ztschr., 
Bd. 12, 1930 (pp. 188—193). 

—, Hrfahrungen bei Dammbauten auf Unterwasserbéden in Ostholstein. 
— Geologie u. Bauwesen, Jahrg. 5, 1933 (pp. 129—164; 1 diagram; 
A, B,C). Co, 8, P, Pex JS ay 
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‘Wernuo1t1z, M. F., Uber ein Vorkommen von Sapropel und Moorerde im 
Tagebau I der Grube Golpa-Zschornewitz. —.Braunkohle, Bd. . 30, 
1931 (pp. 181—183; B. C. P etc., analyses by K1rcHHErmer). 

ZIMMERMANN, W., Die Phylogenie der Pflanzen. — Jena 1930 (1 diagram). 


Great Britain and Ireland. 


Cuovarp, P., L’histoire des foréts dans les Iles Britanniques depuis la der- 
niére glaciation, d’aprés les travaux de M. G. Erdtman sur les pollens 
fossiles des tourbiéres. — C. R. Soc. Biogéogr., no. 70, 1932. 

Gopwin, H. and M. E., British Maglemose Harpoon Sites. — Antiquity 
1933 (13 pp.; 1 diagram; A, B, Co, P, Q, S, T, U). 

——, Pollen analyses of Fenland peats at St. Germans, near King’s Lynn. 
— Geol. Mag., vol. LXX, 1933 (pp. 168—180; 3 diagrams; A, B, Co, 
F, P, Q, T, U; Alsineae and Chenopodiac., Gramin., salicoids, Filicales). 

—, Pollen-analysis of peats from Plantation Farm. — In: Cuarkx, G., Report 
on an Early Bronze Age Site in the South-Eastern Fens. — The Anti- 
quaries Journ., vol. XIII, 1933 [pp. 281—289; 2 diagrams; A, B, Co, 
F, P, Q, T, U; Ericac., pollen of aquatic plants (Butomus + Potamogeton 
+ Sparganium + Typha). 

von Post, L., A gothiglacial transgression of the sea in South Sweden. — 
Geogr. Ann., Arg. XV, Stockholm 1933 [pp. 225—254; A, B, Co, F, 
P, Q, 8, U (submerged peat at Blackbill, Swansea Bay)]. 

Raistrick, A., The Pollenanalysis of Peat. — The Naturalist 1932 (pp. 
177—182; 1 diagram; A, B, Co, P, QM). 

—, The Glacial and Post-glacial Periods in West Yorkshire. — Proc. Geol. 
Ass., vol. XLIV, 1933 (pp. 263—269). 

— and Buacxsurn, K. B., Analysis of some Lake District Peats. — 
North Western Nat., 1932 (pp. 94—97). 

——, The late glacial and post-glacial periods in the North Pennines. Part 
III. The post-glacial peats. — Trans. Northern Naturalists’ Union, 
vol. I, 1932 (1933) (pp. 79—103; 8 diagrams; A, B, Co, F, P, Q, 8, T, U; 
Sphagnum, ericoids). 

—, The distribution of Mesolithic Sites in the North of England. — Journ. 
Yorks. Arch. Soc., XX XI, 1933. 

Witmort, A. J., Concerning the History of the British Flora. — Soc. de 
Biogéogr., vol. III, Paris 1930 (pp. 163—193). 


Italy. 


Datta Fior, G., Analisi polliniche di torbe e depositi lacustri della Venezia 
Tridentina. — Mem. Mus. Stor. Nat. Venez. Trident., vol. I, fase. 3—4, 
Trento 1932 [28 pp.; 6 diagrams; A, Ab, B, Co, F, P, Pe, QM, 8 (Ac, 
C, Castanea, cf Fx, cf Ostrya)]. 

—, Analisi polliniche di torbe e depositi lacustri della Venezia Tridentina. 

II. Torbe del Renon. — Ibid., fasc. 5, 1933 (17 pp.; 3 diagrams; A, 

Ab; B, Co, F, P,P. .cembra, Pc, QM, 8). 

—., Analisi polliniche di torbe e depositi lacustri della Venezia Tridentina. 

III. Le argille interglaciali alle »Fornaciy di Civezzano. — Ibid., fasc. 5, 

1933 (15 pp.; 2 diagrams; A, Ab, B, Co, F, P, PetQe Sate). 
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KELLER, P., Storia postglaciale dei boschi dell’Italia settentrionale. — 
Archivio Bot., 8, 1932. 


J apan. 


Jmso, T., Pollen-Analytical Studies of Peat formed on Volcanic Ash. — 
Sci. Rep. Tohoku Imp. Univ., 4. Ser., vol. VII, 1932 (pp. 129—1382; 
1 diagram; A, Ab, Ac, B and Co, F and Q, S. U). 


Netherlands, 


BEIJERINCK, W., Stuifmeelkorrels en sporen in humushoudende lagen onzer 
zandgronden. — De Lev. Natuur, Jrg. 35, 1930. 

—, De subfossiele plantenresten in de terpen van Friesland en Groningen. 
Derde en laatste gedeelte: Overige macro- en microscopische resten. 
— Fonds landb. exp. bur. 1916—18, publ. no. 7, Wageningen 1931 
(64 pp.; B, P; 14 plates with illustrations of epidermis cells, pollen grains, 
etc. Summary pp. 65—68: Beitrige zur Kenntnis der subfossilen Flora 
in den hollindischen Wurten. Dritter und letzter Teil: Weitere makro- 
und mikroskopische Uberreste). 

BriERINcK, W., De oorsprong onzer Heidevelden, — Ned. Kruidkund. 
Arch., Deel 43, 1933 (pp. 272—290; summary pp. 290—292: Der 
Ursprung unserer Heideflachen). 

—, Die mikropaliontologische Untersuchung dolischer Sedimente und 
ihre Bedeutung fiir die Florengeschichte und die Quartairstratigraphie 
(vorlaufige Mitteilung). — Proc. Akad. Wetensch. Amsterdam, Vol. 
XXXVI, 1933 (pp. 107—115; A, B, C, Co, F, P, Pe, Q, 8, T, U; Cyperac., 
Ericac., Gramin., Hieracium, Polygonum, Polypodium, Ranunculus, 
Selaginella, Stellaria, Succisa pratensis). 

—, Erratica des Wiirm-Glazials in den Niederlanden. — Ibid., Vol. XXXVI, 
1933 (pp. 115—119; A, B, C, Co, F, P, Q, 8, T; Ericac., Gramin., Sela- 
ginella, etc.). 

—, Hene palaeolithische nederzetting aan het Kuinder-dal nabij Ooster- 
wolde (Fr.). — Tijdschr. Kon. Nederl. Aardr. Genootsch., 1933 [pp. 
178—193; A, B, C, Co, F, P, Q, 8, T; Carex, Polygonum, Sphagnum, 
Succisa, etc.; summary pp. 203—205: Hine palaeolithische Niederlas- 
sung am Rande des Kunder-Tales in der Nahe von Oosterwolde (Fr.), 
Holland]. 

Fiorscutitz, F., Resultate von Untersuchungen an einigen niederlindi- 
schen Mooren. — Rec. Trav. bot. néerl., vol. XXIX, 1932 (17 pp.; 
5 diagrams; A, B, C, Co, F, P, Pc, Q, 8, T, U; investigations carried 
out in collaboration with W. H. van Dospen, M. H. van Raatrz, 
G. VERMEULEN, E. C. WassInr). 


i 
. 
’ 
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Norway. 


GrantunD, H., Forsdk till pollenanalytisk aldersbestiamning av skidfyndet 
fran garden Musholm, Ovrebé harad, Norge. — Bil. til Lip, N., Ski- 
fundet i Ovrebé. Univ. Oldsakssaml., Arbok 1930, Oslo 1932 (pp. 
27—31; 2 diagrams; A, B, C, Co, F, P, Pc, Q, QM, T, U). 

MaimstrOm, C., Om skogsdikning och férsumpningsfragan i Norge. — 
Sv. Skogsvardsféren. Tidskr., 1933 [pp. 11—49; 4 diagrams; A, B, 
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Co, P, Pe, T, U (analyses by T. von Post); summary pp. 49—52: Uber 
Forstentwasserung und die Versumpfungsfrage in Norwegen]. 

Norpuacen, R., De senkvartere klimavekslinger i Nordeuropa og deres 
betydning for kulturforskningen. — Inst. f. summenlign. kulturforskn., 
ser. A, 12, Oslo 1933 (246 pp.; 2 diagrams; A, B, Co, P, Pc, T, U; ana- 
lyses by Larsson, NorpHAGEN and von Post). 


Orpine, A., Relasjoner mellem klimaforandringer og historie. — Naturen, 
Bergen 1932. 
—, Hvad torvmyrene kan fortelle om fortidens klima. — Tidsskr. for Det 


Norske Myrselskap 1932. 


Poland. 


Dasxowska, F., Zatorfienie dolinne Lani. — Acta Soc. Bot. Pol., IX, 1932 
(pp. 157—201; 17 diagrams; A, B, C, Co, F, P, Pc, Q, 8, T, U; summary 
pp. 202—205: Les tourbiéres de la vallée de la tania). 

Dyaxkowska, J., Analiza pytkowa kilku torfowisk tatrzanskich. — Ibid., 
IX, 1932 (pp. 473—517; 7 diagrams; A, Ab, B, C, Co, F, P, Pc, Q, 8, 
T. cordata, T. platyphyllos, U; summary pp. 518—530: Analyse polli- 
nique de quelques tourbiéres dans les Tatras). 

Jaron, B., Analiza pytkowa interglacjatu z Zydowszczyzny koto Grodna. 

-  — Poln. Geol. Ges., Jahrg. IX, 1933 (pp. 147—174; 1 diagram; A, Ab, 
B. pubescens, B. verrucosa vel humilis, C, Co, Larix, P. montana, P. 
silvestris, Pc, Q, 8, T. cordata, T. platyphyllos, U; summary pp. 175— 
183: Pollenanalytische Untersuchung des Interglazials von Zydows- 
zezyzna bei Grodno in Polen). 

KutozynskI, §., Die altdiluvialen Dryasfloren der Gegend von Przemysl. 
— Acta Soc. Bot. Pol., IX, 1932 (pp. 237—299; B, P, 8, Sphagnum, 
Aspidium). 

Precu, K., Zur Kenntnis des Diluviums im siidwestlichen Mittelpolen. II. 
Das Interglazial in Szezerc6w. — Ann. Soc. Géol. Pol., Krakéw 1932 
(pp. 51—132; 3 diagrams; A, Ab, Ac, B, C, Co, P, Pe, Q, 8, 7. cordata, 
T. platyphyllos, U; 2 plates with 87 illustrations of megafossils). 

SzaFrEeR, W., Zur Auffassung der interglazialen Flora bei Grodno. — Poln. 
Geol. Ges., Jahrg. VIII, 1932 (8 pp.; A, Ab, B, C, Co, F, Larix, P, Pe, 
Q, 8, 7. cordata, T. platyphyllos, U; analyses by J. TRELA). 

—, The historical development of the geographical area of the spruce 
(Picea excelsa Lam.) in Poland. — Przegl. Geogr., 11, 1932 (8 pp.; 4 
pollenstatistical maps). 

THoMASCHEWSKI, M., Die Waldgeschichte in der Wojevodschaft Pomorze 
(Pommerellen) im Lichte der Pollenanalyse. — Roczn. Nauk Roln. i 
Lesn. 29, Posen 1933 (pp. 19—41; 6 diagrams; A, B, B. nana, C, Co, 
P, Pc, Q, 8, T, U; German summary pp. 42—44). 

Toupa, 8., Torfowisko wyzynne »Mak» koto Antonéwki na Polesiu. — Acta 
Soc. Bot. Pol., vol. IX (Suppl.) 1932 (pp. 217—234; 3 diagrams; A, 
Ab, B, G, Co, F, Fx, P, Pc, Q, 8, T, U; Aspidium, Ericaceae, Sphagnum, 
Typha; summary pp. 234, 235: Das Hochmoor »Mak» bei Antonéwka 
in Polesie). 

—, Krasowe torfowiska koto Rézany na Polesiu. — Ibid., vol. [X (Suppl.) 

1932 (pp. 289—313; 4 diagrams; A, Ab, BrCaCert ay he Q. Ser, U; 
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Ericac., Sphagnum, Aspidium; summary pp. 313—316: Karstmoore 
bei Rézana in Polesie). 
Treva, J., Analiza pytkowa utworéw micdzylodowcowych w Olszewicach 
(uzupetnienie). — Spraw. Kom. Fizj. Polsk. Akad. Umie]., Vol. LXVI, 
1932 [pp. 89—99; 1 diagram; A, Ab, C, Co, F, P, Pe, Q, a cordata, 
T. platyphyllos, U; summary pp. 97, 98: Pollen analysis of the inter- 
glacial formations in Olszewice (completion) ]. 

Wopziczxo, A., Z badan historja roslinnosci w Wialkopolsce droga ana- 
lizy pytkowej. — Acta Soc. Bot. Pol., vol. IX, 1932 (pp. 151—155; 
B, P, etc.; summary p. 155: Investigations of the vegetation of Pozna- 
nia by means of pollen analysis). 

Wopziczxo, A., i THoMASCHEWSKI, M., Staniszewskie Btoto na Kaszubs- 
zezyznie (Analiza pytkowa). — Ibid., vol. IX (Suppl.) 1932 (11 pp.; 
2 diagrams; A, Ab, B, C, Co, F, Fx, P, Pc, Q, 8, T, U; summary pp. 6, 
7: Das Heidemoor »Staniszewskie Btoto» in der Kashubei. Pollenanalyse). 


Rumania. 


Por, E., Contributii la istoria vegetatiel cvaternare din Transilvania. — 
Bul. Grad. bot. si al Muz. bot. Univ. Cluj, vol. XII, 1932 (pp. 2—76; 
11 diagrams; A,Ab, Ac, B, C, Co, F, Fx, P, Pe, Q, 8, T, U; summary 
pp. 62—73: Beitrag zur quaterniren Pflanzengeschichte Siebenbiirgens). 

—, Analize de polen in turba din Bucegi si Ceahlau. — Ibid., vol. XIII, 
1933 (pp. 1—19; 2 diagrams; A, Ab, B, C, Co, F, P, Pc, Q, 8, T, U; 
summary pp. 15—18: Analyses de pollen dans la tourbe des Bucegi 
et du Ceahlau). 

Porovict, R., Beitrag zur Waldgeschichte Nordruminiens. — Bull. Univ. 
Cernauti, 6, 1932 (pp. 229—250; investigations of prehistoric wood). 


Russia and Siberia. 


ALABYSCcHEW, W. W., Uber einen Fund von Eichenpollen in Mooren von 
Zentral-Jakutien. — Trav. Comm. Quat. Acad., 2, 1932. 

—, Analyse paléobotanique des sapropéles du lac Besymjannoe, prés d’Ora- 
nienbaum, région de Leningrad. — Bull. Com. pour l’étude des Sapro- 
pélites, livr. 6, Leningrad 1932 (pp. 45, 46; Russian). 

Dansuin, B. M., Some new data on the stratigraphy of the Pleistocene of 
the Moscow region. — Bull. Mose. geol. prosp. serv., vol. I, 1933 (pp. 
34—53; Russ.). 

Doxrurowsky, W., Neue Angaben iiber die interglaziale Flora in der 
USSR. — Abh. ‘Nat. Ver. Bremen, Bd. XXVIII (Sonderheft) 1932 
(PP. 246—261; 2. diagrams; A, Ab, B, C, Co, F, Ilex, Lariz, P, Pe, Q, 

eee), 

—, Neue Beitrige zur Flora der Inter- und Postglazialen Ablagerungen 
der USSR. — All Ukrainian Acad. Se., vol. II, 1932 (pp. 253—274; 
12 diagrams; A, A. glutinosa, A. incana, Ab, B, OC, Co, F, Ilex, Lariz, 
P. cembra, P. silvatica, Pe, Q, 8, T, TZ. cordata, T. platyphyllos, U; Russ.; 
German summary p. 270; also printed in Bull. Soc. Nat. Mosc., s. géol., 
T. IX, 1931, pp. 214—225; 3 diagrams; German summary pp. 226— 
229). 

—, Die Torfmoore. — Moskva 1932 (192 pp.; 4 diagrams; Russ.). 
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Gerasimov, D. A., Der Torf, seine Entstehung, Lagerung und Ausdehnung. 
— Moskva 1932 (Russ.; 67 pp.; 2 diagrams). 

GIRMOUNSKI, A. M., Interglacial Deposits in the Basin of the Western Dwina 
River. — Bull. inform. Ass. Quatern., 1, 1931 (pp. 2—17; A, B, C, Co, 
Exon ere), ol), 

Hencxet, A. A., and Ostascueva, E. I., »Hangingy swamps in the environs 
of mount Yman-Tau, the South Urals. — Bull. inst. rech. biol. Perm, 
T. VIII, Livr. 6—8, Perm 1933 (pp. 233—252; 2 diagrams; Ab, B, P, Pe, 
8, T; English summary pp. 251, 252). 

Krsowskiy, N. I., Industrialno- agrarnij combinat Garkowsko-Switskij 
moch, 1930 (pollen pp. 84, 87, 88; Russian). 

Krduset, R., Die paliobotanischen Untersuchungsmethoden. — Lenin- 
grad 1932 (Russ.; transl. by W. M. Krysurorovicn). 

Lavrova, M., Zur Geologie der Onega-Halbinsel im Weissen Meer. — Trav. 
Mus. Géol. Acad. USSR, 8, 1930 (Russ.; 66 pp.; 1 diagram; A, B, P, 
Per OQ. > W): 

Lavrova, M., Contribution to the exploration of the Quaternary deposits 
of the Pomorskij coast of the White Sea. — Trav. inst. géol. Acad. 
Sc. URSS, T. III, Leningrad 1933 [pp. 5—40; 2 diagrams; A, B, P, 
Pe, 8, T (analyses by Doxrurowsky); English summary pp. 37—39]. 

Marxow, K. K., Die Ausbildung des Reliefs im nordwestlichen Teil des 
Leningrader Gebiets. — Trav. Geol. Prosp. Serv., 177, 1931 (Russ.; 
253 pp.; 37 diagrams; A, B, Co, P, Pc, Q, 8, T, U; English summary 
pp. 254—256). 

—, Geschichte des nordwestlichen Teiles des Gebiets von Leningrad in 
der spat- und postglazialen Zeit. — Bull. inform. Ass. Quatern., 3—4, 
1932 (pp. 71—76; 1 diagram; A, B, Co, P, Pc, QM, 8). 

—, La mer Yoldienne et le probléme du détroit entre les mers Baltique et 


Beloie a la fin de la période glaciaire. — Izvestia Soc. Russe Géogr., 
vol. LXV, Leningrad 1933 (Russ.; pp. 369—384; 2 diagrams; A, B, 
P,. Pe; QM). 


MestscHERJAKOF, D. P., Scumrrew, W. I. und Gortenko, A. P., Prirodnije 
i chosjaistwenie uslowija melioracii narskogo lugovobolotnogo massiwa, 
1927 (pollen pp. 12, 13; Russian). 

Mosxvittn, I. A., Neues iiber den Aufschluss von Lichwin. — Bull. Soc. 
Nat. Moscou, 9, 1931 (Russ.; pp. 174—186). 

—, Begrabenes Moor in den Ablagerungen der unteren Terrasse an der 
Druta bei Rogatschev. — Bull. inform. Ass. Quatern., 3—4, 1932 (Hng- 
lish text pp. 61—67, Russian text pp. 67—72; 3 diagrams; A, B, C, 
Cos Lazio. b hem Gm, L, U). 

—, Data contributing toward precise definition of the lithology and age 

of the glacial deposits of the region of Gorky and Ivanov. — Bull. 

Mosc. Geol. Prosp. Serv., vol. II, fasc. 2, 1933 (Russ.; pp. 27—34). 

Nevstapt, M., Instruktion zur Pollenanalyse von Torf. Anleitungen zur 
Torfforschung herausgegeb. v. Torfinstitut Moskau, 1933 (Russ.). 

Nixitty, A. P., On the age of the fossil flora at Lichwin. — Keller-Festschrift, 
Woronesh 1931 (pp. 391—399; Ab, Pc, S; English summary p. 400). 

—, Pliozin- und Quartirfloren im Gebiet der Donvereisung und der unteren 
Wolga. Vergleichende Pollen- und Fruchtanalyse des Interglazials von 
Potylicha bei Moskau. — Vortragsthesen 2 int. Quartarkonf. 1932 (Russ.). 
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SGuKINA, E. N., Raised beaches of the Upper Wolga and their relations to ; 


the glacial deposits of the region of Gorky and Ivanov. — Bull. Soc. 
Nat. Mosc., s. géol., T. XI, 1933 (Russ.; pp. 195—244). 

SemisaKow, B. F., Die neolithische Siedlung von Negeshna. — Trav. Comm. 
Quat. Acad., 2, 1932. 

Supkov, A. I., Zur Kenntnis der Klimaanderungen in Nordsibirien im Post- 
glazial. — Arb. d. Polarkomm. Akad. Leningrad 1932 (Russ.; ASB, Ps 

Suxatscuew, W. W., Die phytopaliontologische Irtysch-Expedition. — 
Exp. Acad. USSR 1931, Leningrad 1932 [Russ.; pp. 359—366; 1 dia- 
gram; A, Ab, B, C, Co, F, Ilex (plioc.), Larix, P. cembra, P. silvestris, 
Pe, Q, 8, T, U]. . 

—,° Untersuchungen der Quartarablagerungen vom Nischne-Irtisch-Gegend. 
— Exp. Allunion Akad. Wiss., Leningrad 1933 (pp. 166—178; A, Ab, 
B, ©, Co, F, Ilex, Larix, P. cembra, P. silvestris, Pc, Pterocarya, Q, 8, T, 
U; Russian). 

TicHEEvA, L., Begrabene posttertiire Bodenbildungen in der Umgegend 
von Leningrad. — Trans. Dokuchaiev soil inst., fase. 6, Leningrad 
1932 (pp. 57—80; 1 diagram; A, B, P, Pc, 8; German summary). 

Zerow, D. K., Fossile Torflager im Dnieprufergebiet. I. Interglaziale Torf- 
lager in der Umgegend des Dorfes Kostjanetz im Kaniwschen Bezirk. 
— Die Quartirperiode, Lief. 3, 1931 (pp. 145—154; 1 diagram; A, Ab, 
B, C, P, Pe, Q, 8; German summary pp. 154—156). 

Zerow, D. K., Pollendiagramme der Sphagnummoore Korma und Mychijewe 
in der nordwestlichen Ukraine. — Ibid., Lief. 4, 1932 (p. VI). 

—, Die Stratigraphie der Torflagerstatten der Ukraine als eine der Grund- 
lagen zur quartiren Geschichte der Vegetation und des Klimas des 
Landes. — Ibid., Lief. 4, 1932 (pp. 45—48; A, Ab, B, C, Co?, P, Pe, 
Orser- Uy. 

—, Die fossilen Torflager des Dniproufergebiets. II. Interglaziales Torflager 
in der Schlucht Lupynin in der Umgegend des Dorfes Chmilna im Bezirk 
Kaniw. — »Die Quartirperiode», Lief. 6, Kiew 1933 (pp. 63—75; 3 dia- 
grams; A, B, C, P, Pe, QM, 8; German summary pp. 72—74). 


South America. 


Avusr, V., Die Moore Siidamerikas, insbesonders des Feuerlandes. — Hand- 
buch der Moorkunde, 7, 1933. 

—, Verschiebungen der Wald- und Steppengebiete Feuerlands in post- 
glazialer Zeit. —«Acta Geographica 5, N:o 2, Helsinki 1933 [313 pp; 
55 diagrams; Acaena, Apium, Armeria, Astragalus, Blechnum, Bolaz 
(Azorella), Carex, Caryophyllac., Chenopodiac., Compos., Desfontainea, 
Drimys, Drosera, Embothrium, Ephedra, Ericac. (Empetrum, Pernettya), 
Fuchsia, Gramin., Gunnera, Hymenophyllum, Lycopodium, Myrio- 
phyllum, Myrteola, Nothofagus, Philesia, Podocarpus, Polypodiac., 
Ranunculac., Sisyrinchium, Tetroncium; cf Anemone, Arjona, Berberis, 
Cardamine, Carpha, Cystopteris, Drapetes, Donatia, Enargea, Gentiana, 
Hamadryas, Hippuris, Libocedrus, Luzula, Osmorhiza, Ourisia, Oxalis, 
Primula, Robes, Saxifraga, Veronica]. 
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Sweden. 


Assarsson, G., Ancylus- och Litorinagriinser inom kartbl. Gusum. — Geol. 
Foren. Férh., Bd. 54, 1932 (p. 246). 


Enquist, F., Tradgrinsundersékningar. — Sy. Skogsvardsféren. Tidskr., 
h. 2, 1933 (pp. 145—191; summary pp. 192—214: Baumgrenzunter- 
suchungen). 


Erprman, G., The northwestern distribution limit of Fagus silvatica L. — 
Sv. Bot. Tidskr., Bd. 26, 1932 (pp. 201—204; 1 map). 

Grantunn, E., De svenska hégmossarnas geologi, deras bildningsbetingel- 
ser, utvecklingshistoria och utbredning jamte sambandet mellan hég- 
mossbildning och férsumpning. — Sv. Geol. Unders., Ser. CG, N:o 373 
(Arsbok 26, 1932, N:o 1), Stockholm 1932 (193 pp.; 65 diagrams, sche- 
mes, and parts of diagrams; A, B, C, Co, Hippophae, P, Pc, Q, T, U; 
analyses also by Boosrerc, Larsson, Lunpevist, T. von Post and 
SANDEGREN; summary pp. 172—182: Die Geologie der schwedischen 
Hochmoore, ihre Bildungshedingungen, Entwickelungsgeschichte und 
Verbreitung, sowie der Zusammenhang von Hochmoorbildung und 
Versumpfung). 

—, Va&ttern och landhéjningen. Kommer Jénképing att drinkas? — Master 
Gudmuns Gilles arsb. 1933, (pp. 11—35; 8 diagrams; A, B, C, Co, F, P, 
Pe,.0, OM EU}, 

LAGERHEIM, G., in Kurcx, C., Faunan och floran i nagra sydskanska, hit- 
tills obeskrivna kalktuffer. — Ark. f. kem., min. och geol., Bd. 8: 15, 
1922 (70 pp.; A, Co, P, T, U; Dryopteris thelypteris, Aspidium filix mas; 
rhizopods). 

Larsson, C., Fossilt pollen av Abies alba och Pinus cembra (%) 1 Skane. — 
Geol. Féren. Forh., Bd. 54, 1932 (pp. 212—214). 

Lunpevist, G., Der See Menstrisket in Vasterbotten, Schweden. Eine 
biologisch-stratigraphische Orientierung. — Abh. Nat. Ver. Brem., 
Bd. XXVIII (Sonderheft) 1932 (pp. 223—234). 

—, in Munrue, H., Hepz, J. E. och Lunpevist, G., Beskrivning till kart- 
bladet Kappelshamn. — Sver. Geol. Undrs., Ser. Aa. N:o 171, Stockholm 
1933 (3 diagrams; A, B, C, Co, F, P, Pc, Q, QM, T, UV). 

—, in Maenusson, N. H. och Lunpevist, G., Beskrivning till kartbladet 
Nya Kopparberget. — Sver. Geol. Unders., Ser. Aa. N:o 175, Stockholm 
1932 (1 diagram; A, B, C, Co, F, P, Pc, Q, QM, T, U). 

—, in Macnusson, N. H. och Lunpevist, G., Beskrivning till kartbladet 
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De geologiska forhallandena vid grafitférekomsterna i Norberg. 


AV 
FREDRIK MOGENSEN. 


(Manuskr. inkommet 12/5 1934.) 


I trakten av Halvarsbenning och Fragg i de vastra delarna av Nor- 
bergs socken finnas en del grafitforekomster, vilka sedan lange till- 
dragit sig stort intresse bland geologerna. For nagot ar sedan hade 
forf. tillfille att studera de geologiska forhallandena sarskilt inom 
omradet kring Halvarsbenning, och enar darvid en del nya iakttagelser 
gjordes, som delvis icke 6verensstiamma med tidigare uppfattningar, 
torde en narmare beskrivning kunna parikna visst intresse. 

De kinda grafitforekomsterna upptrida dels strax V om Gilltjarn 
i en lagerformad bildning inom Gilltjirns- och Troeng-gruveutmalen, 
dels nagra hundra meter NV om sjén Alten, inom Gamla Skrammel- 
fallsgruvans och angrinsande utmal. Dessutom finnas ett flertal 
spridda, obetydliga grafitanledningar i narheten, sasom Kojgruvan och 
Salomongruvan samt Ekorrsvedsgruvan 5 km langre at NNO. 

Bland tidigare gjorda undersdkningar mirkas frimst A. E. T6RNE- 
BOHMS 1874, WALrrR. PETERSSONS 1892—1893, G. LinpRotHs 1915— 
1917, H. v. EckERMANNS 1927 och A. HéesBoms 1929. 

TORNEBOHM ansag grafitforekomsterna vara lagerbildningar i leptit- 
formationen, och aven PETERSSON synes ha varit av likartad upp- 
fattning, medan LinpRore antagit dem vara gangbildningar i meta- 
morfoserad urgranit, varvid han sarskilt framhallit de ljusa salbands- 
zoner, som atfolja grafiteangarna och som han tolkat som metasoma- 
tiska bildningar, orsakade av det genomsittande gangmaterialet. 
v. ECKERMANN har, med stéd av erfarenheter fran bl. a. Svensbo grafit- 
forekomster, tytt de&sa kontaktzoner sasom pegmatitiseringsfenomen, 
uppkomna vid kontakten mellan grafitforande leptit och yngre urgranit. 
Hoesom har hinfort grafitfyndigheterna till ett strak av grafitforande 
urbergssediment, som han aven patraffat 1 nordéstra hérnet av geolo- 
giska kartbladet Malingsbo. Han har sarskilt framhallit éverensstiim- 
melsen med Vasterbottens svarta, sedimentira skiffrar och Malar- 
dalens grafitforande strak. De av férf. gjorda observationerna visa 
tydligt att grafitf6rekomsterna primart tillhéra leptitformationen, sa- 
som har nedan nirmare skall klarlaggas. 
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Bergartsfordelningen i trakten av Halvarsbenning framgar av fig. 1, 
som grundar sig pa noggrann hiallkartering efter linjesystem. Den bild 
av omradets geologi, som salunda erhallits, éverensstiimmer témligen 
val med Warr. Prrerssons karta. ‘Trakten uppbygges huvudsak- 
ligen. av leptiter, hornblinde-biotit-granit och en omvandlad, tva- 
glimrig, granitisk bergart. 

Hornblande-biotit-graniten tillhér det stora ur- 
granitomradet V om Norberg. Bergarten ar stundom nastan fullkomligt 
massformig, men visar sig i allmanhet mer eller mindre férgnejsad. 
Den ar tamligen jimnkornig med en kornstorlek av ca 1—2 mm. De 
ingdende mineralen Aro oligoklas, som ofta ar starkt omvandlad, tydligt 
undulés kvarts i nagot mindre korn an plagioklasen, biotit, pleokroitisk 
i rédbrunt och brungult, hornblinde, pleokroitiskt i blagrént och brun- 
eult, samt magnetit, apatit och en del andra accessoriska mineral. 
Stundom 4r bergarten hornblinderik och biotitfri, stundom biotitrik 
och hornblandefri, samt visar sig for 6vrigt hava nagot vaxlande 
sammansittning. Kontakten mot évriga bergarter ar skarp och kan 
synnerligen vackert iakttagas i t. ex. Fraggbergets vastsluttning. Inom 
vissa trakter, sasom vid Fraggs by, dir grinsen gar timligen vinkel- 
ratt mot 6vriga bergarters parallellstruktur, upptrida stora adergnejs- 
omraden. 

Leptiterna synas atminstone till storre delen vara av sedi- 
mentiér karaktér. TORNEBOHM begagnar t. 0. m. uttrycket »lerskiffer- 
artade» om bergarter inom omradet. Leptiternas sammansattning ar 
ganska vaxlande. De flesta leptiterna aro dock muskovitférande, 
kvartsrika bergarter med oligoklas eller mera basisk faltspat. K-varts- 
halten kan ibland stiga éver 80 %. Hornblinderika bergarter finnas 
emellertid aiven. Tull utseendet fro leptiterna ljusgraa med stundom 
tydlig lagerstruktur. Ofta aro de dock nastan massformiga. 

Leptiterna ha i genomsnitt kornstorlekar pa 0.02—0.05 mm, men 
grovre leptiter finnas iven. De ingaende mineralen dro kvarts, basisk 
plagioklas, som oftast air starkt muskovitiserad, biotit, som Ar pleo- 
kroitisk 1 rédbrunt ‘ech halmgult samt nagon gang kloritiserad, musko- 
vit, silimanit, andalusit, granat, titanit, apatit etc. Mikroklin ar sall- 
synt. Andra undersékta leptiter hirifran ha visat sig besta av kvarts, 
kalkrik plagioklas, ljust, svagt pleokroitiskt hornblande, biotit samt 
magnetkis. Som regel ar aiven har plagioklasen starkt omvandlad. 
Invid grafitlagren vid Gilltjirn bliva leptiterna i allminhet mer eller 
mindre grafithaltiga. Som ett typiskt exempel pa en leptit visas 4 fig. 
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Grafitfébrekomsterna ha liksom leptiterna varit utsatta 
for mycket starka omvandlingar. I Troenggruvans norra del finnes 
emellertid gott tillfille ett studera en tiimligen val bevarad grafitfore- 
komst. Den omgivande bergarten ar har en typisk leptit, som intill 
grafitkontakten blir alltmera grafitférande. Trots den stegrade grafit- 
halten i leptiten ar dock kontakten mot grafitlagret skarp. Nagot 
slags kontaktzon finnes ej har. 

Sjalva grafitmassan ar till utseendet nastan tat. Den ar tydligt 
skrynklad. Dess .viktigaste bestandsdel ar grafit, som ofta hildar 
sammanhingande partier av nagon millimeters storlek. Kornstorleken 
hos enskilda grafitkorn ar troligen fran 0.03 mm till 0.002 mm. Vidare 
iakttages starkt omvandlad faltspat, vars ursprungliga karaktiir ofta 
icke langre kan bestimmas. Finbladig muskovit, tydligen en om- 
vandlingsprodukt av faltspaten, ir mycket vanlig. Dessutom iakttages 
kvarts, ofta i breccierande sprickor, samt 2 mm stora, bruna, starkt 
pleokroitiska turmaliner och slutligen pyrit. 

I de olika forekomsterna ir grafiten nistan alltid »amorf», Stundom 
kan man iakttaga smala adror av fijillig grafit, vilka synas brecciera 
den Ovriga grafitmassan. 

Fig. 3 visar en mikrofotografi av grafitstuff fran Salomongruvan. 
Den tydliga deformationsstrukturen med rundade grafitrester i en 
slirig massa ir ganska markant. Tydligen ha deformationerna i berg- 
erunden koncentrerats inom grafitlagren. De millimeterstora, zonbyggda 
turmalinkristallerna aro 4 denna lokal sardeles framtridande. Tur- 
malinen ar pleokroitisk i halmgult och rédbrunt och foreter i det niar- 
maste samma pleokroismfarger som biotiten i. trakten. For dvrigt 
bestar provet av grafit, ofta i stérre sammanhangande grafitpartier, 
vilkka Aro sammansatta av gyttringar av 0.03 mm:s och troligen aven 
stoérre korn. Vidare mirkes undulés kvarts i upp till 0.2 mm:s korn, 
muskovit i hégst 1 mm:s blad, biotit, till oigenkannlighet omvandlad 
basisk plagioklas samt mycket magnetkis, upptradande som storre 
korn eller fint inspringd bland grafiten. 

Tvaglimmergraniten 4r en heterogen bergart, vars geolo- 
giska stallning icke ar alldeles klarlagd. Den ar emellertid tydligt yngre 
an grafitlagren. I Gilltjarnsgruvan kan man salunda iakttaga en syn- 
nerligen vacker breccia. Tydliga kontakter mot leptiterna ‘iro. sill- 
synta. En dylik, som visar att leptiten ar aldre 4n graniten, finnes 
efter vigen ca 200 m SO om Skrammelfallsgruvan. Leptiterna synas 
forete starka omvandlingar (muskovitisering etc) intill denna granit- 
bergart, som aven ir omvandlad, och tvetydiga mellantformer finnas 
rikligt. Pa kartan ha darfor dessa bigge bergarter icke sirskilts inom 
det omrade, dar tvaglimmergraniten upptrider i stérre mangd. A 
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Fig. 2. Leptit fran Troenggruvan. 30 x. Vanligt Jjus. Vitt = kvarts, plagioklas 
b = biotit, a = andalusit, s = sillimannit. A. Karusson foto. 
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Fig. 3. »Grafitmalm» fran Salomongruvan. 5 x. Vanligt ljus. Observera deforma- 
tionsstruktur och turmalinkristaller. A. Karusson foto. 
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detta omrade upptrader tvaglimmergraniten sasom i allm. sma intru- 
sioner och antagligen iir i stort sett ursprungligen leptitiska bergarter 
de vanligaste. Tvaglimmergraniten kan mdjligen sammanféras med 
adergnejsbildningar. 

Nagon kontakt mellan tvaglimmergranit och hornbliinde-biotit- 
graniten har ej kunnat iakttagas. Man ar dirfér hagad antaga att 
tvaghmmergraniten ar en metamorfoserad form av hornblindegraniten. 
Det forefaller dock pa grund av vissa observationspunkters nirbelagen- 
het, som om kontinuerliga évergangar mellan dessa bigge bergarter 
skulle saknas och de skulle silunda utgéra tva fullkomligt skilda erup- 
tivbergarter. I sa fall skulle man pa grund av _ hornblinde-biotit- 
granitens upptridande i fiailt och dess relativa frihet fran omvandlingar 
vara béjd att anse den vara den yngsta av de bagge graniterna. 

Tvaghmmergraniten har i allmanhet en kornstorlek av ca 0.5 mm, 
men ofta iakttages en viss dubbelkornighet med 0.05—-0.10 mm:s korn 
1 granulationspartierna, som huvudsakligen besta av enbart kvarts. 
Vissa prov av bergarten ha visat sig halla kvarts till 60—70 %, oligo- 
klas, muskovit och biotit, men ingen mikroklin, medan andra varit 
mikroklinrika. Plagioklasen ar alltid starkt omvandlad, mikroklinen 
dairemot bittre bevarad. Myrmekitstrukturer kunna ofta iakttagas. 
Klorit finnes stundom sasom en omvandlingsprodukt. Turmaliner ses 
nagon gang. I en kontaktstuff fran Skrammelfallsgruvan har rutil i 
0.2 mm:s korn iakttagits. 

Ehuru de geologiska forhallandena inom omradet i vissa delar fort- 
farande iro dunkla, framgar det dock tydligt att grafitforekomsterna 
vid Halvarsbenning primart tillhéra leptitformationen. De grafit- 
forande leptiterna ha genom sin sammansittning och sin ofta val be- 
varade skiktning visat sig vara sedimentira och grafiten maste tydligen 
vara en inlagring i leptit i enlighet med férhallandena inom t. ex. det 
av Geiser beskrivna Vittangiomradet. De starka mekaniska defor- 
mationer, granitiska intrusioner och kemiska omvandlingsprocesser, 
som paverkat grafitlagren hava i stérre eller mindre utstraickning be- 
sléjat de ursprungliga férhallandena. De ha sdlunda givit upphov till 
oregelbundenheter i lagerformen, bildning av vackra breccior, allman 
muskovitisering av faltspaterna, utbildning av turmaliner etc. Den 
intressantaste omvandlingen fir dock mahinda den, som givit upphov 
till de omtalade kontaktzonerna vid Skrammelfallsgruvan. Vid fortf:s 
besék erbjédo de fran senaste brytningsperioden kvarliggande varpen 
knappast nagra exempel pa dessa kontaktféreteelser, medan diiremot 
gratitbrottstycken i granit kunde iakttagas. Kontaktzonerna torde 
darfor ha uppkommit genom pegmatitiseringsprocesser i enlighet med 
v. Eckermanns tolkning. 


vid Foca 4 Tekniska ” Hbgskolane Minoo 
Institution visat det stérsta tillmétesgaende. 
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Das Alter der fossilen Hélzer vom Mt. Elgon, Brit. Ost-Afrika. 
Von 
R. Krause, Frankfurt a. M. 


(Manuskr. eingegangen 78/3 1934.) 


Schwedische und englische Forscher haben in den Tuffschichten 
des in Britisch Ostafrika gelegenen Mt. Elgon fossile Hélzer gesammelt, 
die von Miss H. Bancrorr beschrieben worden sind. Das pflanzen- 
geographisch tiberaus wichtige Ergebnis ist der Nachweis von Dip- 
terocarpaceen, also einer Angiospermengruppe, die heute mit Aus- 
nahme weniger, isolierter Formen in Afrika véllig fehlt, wihrend sie 
in Siid- und Siidostasien einen erheblichen Anteil am Aufbau des 
Waldes hat. Bancororr hat tiber die Verbreitung ausfiihrlich berich- 
tet (1933, 78). 

Fast gleichzeitig konnte Curiaruer fossile Dipterocarporyla aus 
Ital. Somaliland beschreiben (1933), die fiir miozin angesehen 
werden. Unter diesen Umstanden ist zu fragen, welches Alter den Mt. 
Elgon-Hélzern zukommt. Opman (1930) verlegt die Tatigkeit des 
Vulkans in das Spiattertidr; die Tuffschichten miissten demnach also 
etwa pliozin oder mioziin sein. Urspriinglich glaubte man, wie es ja 
nur natiirlich ist, dass die Holzer vom gleichen Alter wie der Tuff 
sind, in dem sie eingebettet liegen (WAYLAND 1928). Aber diese Ansicht 
wird von Miss Bancrorr abgelehnt. Sie glaubt, das mit der Erhal- 
tungsweise der Hélzer begriinden zu kénnen: »The whole appearance 
and condition of the plant fragments, in fact, gives the impression 
that they were subjected to volcanic heat after they were already fos- 
silisedy. So meint sie, dass die Hélzer bereits in fossilem (versteintem) 
Zustande Teile einer Alteren Schicht waren, die bei dem erneuten 
Ausbruch als Bomben usw. in die Luft geschleudert und dann wieder 
zum zweiten Male in die neugebildeten Aschenschichten eingebettet 
worden sind. Die Hélzer sollen sich danach also an »sekundarer 
Lagerstitte» befinden und Alter als ihr jetziges Muttergestein sein. 
Ihr Alter wire danach ganz unbestimmt (Tertiir? Kreide?), denn »at 
what epoch fossilisation of the Elgon specimens took place cannot 


be determined.» 
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Diese ganze Vorstellung, dass die Fossilien im Untergrunde lagen, 
dann durch die Luft geschleudert wurden, um schliesslich wieder 
friedlich zum zweiten Male Seite an Seite begraben zu werden, mutet 
an sich recht abenteuerlich an. Sie wird allein mit der Erhaltung 
der Stiicke begriindet, man ist daher erstaunt, tiber diese nur einige 
ganz allgemeine Angaben (the condition of the petrifying medium 
suggests metamorphism and re-crystallisation to an extent, which, 
in many cases, has obscured or even entirely obliterated the original 
wood-structure») zu héren; man erfaihrt nicht einmal, um welche Ver- 
steinerungsmasse es sich handelt! 

Dass hieriiber indessen eine ganze, ausfiihrliche Arbeit vorliegt 
(Upurt 1926), ist Miss Bancrort anscheinend entgangen, wenigstens 
geht sie darauf mit keinem Worte ein. Diese Arbeit ist damals vom 
Verf. veranlasst worden, dem das schwedische Material zur Untersu- 
chung tibergeben worden war. Erst als sich zufallig ergab, dass Miss 
Bancrort die englischen Aufsammlungen in Bearbeitung hatte, wur- 
den ihr auf Anregung des Verf. auch die hier befindlichen Stiicke iiber- 
mittelt. Upnurt konnte nachweisen, dass die Hélzer grésstenteils 
in Zeolithe umgewandelt sind. Neben Natrolith, bzw. Mesolith und Apo- 
phyllit ist am Aufbau ausserdem noch Kalkspat beteiligt; auch ein 
Uberrest der organischen Holzsubstanz ist noch vorhanden. Die Kri- 
stallisation des eindringenden Materials ist durch die Holzstrukturen 
beeinflusst worden, wobei nach einander zuerst Natrolith, dann Apo- 
phyllith und sehliesslich Kalkspat eingedrungen sind. Ausfihrlich 
behandelt Upiurr die Frage der wirksam gewesenen Temperatur und 
kommt zu dem Ergebnis, dass eine Erhitzung auf itber 150° stattgefun- 
den haben muss, dass die Temperatur aber kaum sehr viel héher gewesen 
sein diirfte. Dass es sich um Einbettung frischen Holzes gehandelt 
hat, sieht er als selbstverstandlich an. Dabei braucht der Tuff primiar 
keine hohe Temperatur besessen zu haben. Er ist vielmehr mit seinen 
Holzeinschliissen in epivulkanischer Phase erwirmt worden, wobei 
unter Luftabschluss Trocknung und teilweise Destillation eintrat. 
Dass fiir die Zeolithbildung keine allzu hohen Temperaturen erforder- 
lich sind, geht auch aus den Befunden Brapieys (1928, 1929) an 
Zeolithen in der eozinen Green River-formation Utahs hervor. 

Zu der von Miss BaNorort vertretenen Ansicht nimmt Herr Upiurt 
in einem Briefe wie folgt Stellung: »Ich habe mir meinen damaligen 
Aufsatz erneut durchgelesen und bin dabei wieder in der Ansicht 
bestarkt worden, dass es sich um frisches Holz gehandelt haben muss. 
Ich kann mir nicht denken, welche Merkmale fiir: die Ansicht Miss 
Bancrorts sprechen sollen, denn wenn ein urspriinglich bereits verkie- 
seltes Material vorgelegen hatte, dann miissten irgendwelche Quarz- 
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reste vorhanden gewesen sein. Der Quarz der Verkieselung wire kaum 
von den nicht sehr heissen Lésungen umgesetzt worden; zum mindesten 
ware es doch sehr merkwiirdig, wenn er restlos verschwunden sein sollte. 
Kin durch Karbonat versteinertes Holz kann es auch nicht gewesen 
sein, denn es steht fest, dass der vorhandene Kalkspat als jiingstes Mine- 
ral der Paragenese anzusprechen ist. Die Struktur mancher Stiicke 
ist doch verhaltnismassig gut erhalten. Das halte ich aber fiir ausge- 
schlossen, wenn eine zweimalige stoffliche Verschiebung eingetreten 
ware. Die Anpassung der Zeolithausbildung an die pflanzliche Struktur 
erscheint mir nur méglich, solange diese noch nicht durch eine andere 
anorganische Substanz abgebildet, verdriingt oder ersetzt ist. Zudem 
erscheint es mir wenig wahrscheinlich, dass man diese Hélzer in einem 
anscheinend so reichen Masse findet, wenn sie nach einer ersten Ein- 
bettung erst noch einmal als Bombe durch die Luft geflogen sein 
sollten.» 

Hiergegen diirfte sich kaum ernstlich etwas sagen lassen. Auch der 
Kinwand, dass BaANcroFrt und Upuurt vielleicht verschiedenes Material 
in Handen hatten, ist hinfallig. Ein Blick auf Upturrs Bilder (Taf. 2) 
geniigt zu der Feststellung dass es sich auch da um Dipterocarpoxylon 
africanum BANCROFT handelt. 

Bancrorr-meint, dass die Erhaltung der Hélzer »does not indicate 
that they were subjected to great heat before fossilisation». Ich weiss 
nicht, was sie da unter »grosser Hitzey» versteht. Die von UDLUFT 
fiir notwendig erachteten Temperaturen sind jedenfalls nicht geeignet, 
erdssere Verainderungen der Holzstruktur zu verursachen. Das geht 
eindeutig aus Versuchen hervor, die mein Freund Prof. WEyLanD — 
Elberfeld durchgefiihrt hat. (Verschiedene frische Hélzer wurden im 
Enklaven einmal trocken, zum andern unter der Einwirkung von Sili- 
katlésungen langere Zeit auf 150—200° erhitzt. Abgesehen von starker 
Braunfarbung der Holzelemente ergaben sich dabei keinerlei Verande- 
rungen!). 

Andererseits erklart sich die schlechte Erhaltung mancher Stiicke 
ohne weiteres aus der Zeolithbildung in frischem Holze, wahrend sie 
bei erneut eingebetteten, schon vorher versteinten Hélzern vollig un- 
verstandlich ware. 

Zusammentassend darf man also sagen: Fiir die von Miss BANCROFT 
gefiusserte, von vornherein héchst unwahrscheinliche Ansicht lasst 
sich aus dem Erhaltungszustand der Hélzer auch nicht die geringste 
Stiitze ableiten. Vielmehr zeigt die sorgfaltige Untersuchung UDLUFTS, 
dass die Holzer frisch eingebettet wurden. Sie sind teilweise in Zeo- 
lithe umgewandelt. Je geringer die Zeolithbildung ist, um so undeut- 
licher sind die anatomischen Strukturen, die schliesslich véllig ver- 
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schwinden kénnen. In schon versteinerten und sekundar wieder in 
Tuff begrabenen Holzern wire dies alles unverstandlich, Hélzer 
und Tuff sind also gleich alt, d. h. sie gehoren 
dem oberen Tertiar an. Cxraruat stellt die Dipterocarpoxyla 
des Somalilandes in das Mioziin; es ist nicht ausgeschlossen, dass dies 
auch fiir die Mt. Elgon-Hélzer gilt. Pflanzengeographisch ergibt sich 
somit die Tatsache, dass die Dipterocarpaceen (i. e. S.), im Miozan 
im mittleren Ostafrika verbreitet waren und erst spaiter vom afrikani- 
schen Festland verdraingt worden sind. 

Gelegentlich der Neubeschreibung der fossilen Floren Agyptens soll 
hierauf naiher eingegangen werden. 
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Note on a new Mineral from Langban (Sahlinite). 
By 
G. AMINOFF. 
With chemical analysis by R. Brix. 


(M. &. received !4/6 1934.) 


The new mineral occurs in dolomite impregnated by hausmannite. 
It forms aggregates of thin scales of one to a few mm in diameter. 
The scales have one very prominent cleavage, but do not show any other 
cerystallographical development. The colour is light sulphur yellow. 

The symmetry is monoclinic, and the cleavage plane is parallel 
to the symmetry plane. (A 2-fold symmetry axis is perpendicular to 
Laue-photogramms on the cleavage plane). 

As yet the following optical data have been established. The 
mineral is optically negative. The acute bisectrix is perpendicular to 
{010}. The optical axial angle in air (Na-light) is 96° 38’. Refractive 
indices higher than for methylene iodide (probably very high). 

The hardness is about 2—3. The spec. grav. is 7.95. 

The chemical analysis was kindly made by Dr. R. Bux 
and gave the following result. 


i 2 Medium 

IANO. Go ne 89.31 89.35 - 89.33 
NED og Oe A 6.67 6.47 6.57 
CaQiye ey <4 eS) 0.46 _— 0.46 
CO, aac mee iat. 0.48 = 0.48 
Ch asian eae. 4.05 4.05 4.05 
HO) (hyerose ie. = 0:10 _- 0.10 
100.94 
—0O=Cl, 0.91 

100.08 


Supposing CaO and CO, to be present as calcite and neglecting the 
hygroscopical water, the molecular quotients are as follows. 


M. Q. 
Phi aie Be oaths 89.33 0.4002 13.98 
Ag Ou oS 6.57 0.0286 1 


OL wee ae. 4.05 0.0571 2.00 


~ i et, 
These ratios give the formula 
12 PO - As,0, -2PbOl, 


This extremely basic arseniate seems to have nothing corresponding . 
to it among the minerals hitherto known. =r 

The new mineral has been named in honour of Dr. Carn Sannin, ‘ 
formerly manager of the iron works of Laxa (Sweden), i in recognition of 
his services in connection with the history of mining and metallurgy i in ie 
Sweden and his great interest in the Riksmuseum and the mineralogy — 
of Langban. 


Riksmuseets mineralog, dene. May 1934. 
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Johannes Sederholm. 
IN MEMORIAM. 


Med JOHANNES SEDERHOLM, chefen for Finlands Geologiska Under- 
sdkning, bortgick en av vart grannlands mest framstaende forskare. 
Da han bérjade sina studier, fanns inom den vetenskap, At vilken 
han Agnade sin livsgirning, annu foga att inhimta inom hans eget 
land, varfor han och hans davarande studiekamrat, sedermera Profes- 
sor WILHELM Ramsay, sokte sin utbildning dels hos synnerligen fram- 
staende forskare i Tyskland, dels vid Stockholms Hogskola, dar Norges 
framste geolog, W. C. Brécerr, da undervisade. Efter grundliga stu- 
dier atervande de bada vinnerna till sitt land, dar genom deras under- 
visning och ledning nu en rationell geologisk vetenskap efterhand . 
uppblomstrade. 

Den, som sjialv livligt minnes eller atminstone tagit del av vad som 
fore deras tid 1 Finland fanns och vad som saknades av verklig geologi, 
inser till fullo, att de har varit verkliga banbrytare inom sin vetenskap. 

Ramsay var i framsta rummet mineralog, men utforde darjimte be- 
tydelsefulla arbeten saval vid den vetenskapliga erévringen av Kola- 
halvén som inom kvartirgeologien samt var anda till sin bortgang en 
fortrafflig larare. 

SEDERHOLM, ater, fick sAsom chef for landets geologiska undersékning 
rika tillfallen att organisera och vacka intresse for omfattande under- 
sdkningar av Finlands saval kvartara bildningar som dess vidstrackta 
urbergsomraden, badadera av allra stérsta intresse for j&amforelser 
med deras motsvarigheter i vart eget land. Denna nara frandskap 
mellan de bada omradenas natur betonades fortraffligt genom det av 
Ramsay foreslagna och nu allmaint anvinda gemensamma namnet 
Fennoskandia. 

Sarskilt har SEDERHOLM skapat sig internationell ber6mmelse genom 
sina ingaende och av outtréttlig entusiasm burna undersokningar 
av Finlands mangskiftande urberg och i samband darmed av jordens 
allra aldsta avlagringar. Han avskracktes darvid aldrig, vare sig av 
bristfalligt kartunderlag, knapphindiga anslag eller vacklande hilsa. 
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Nu, d& han ar borta, uppstar ett mycket kannbart tomrum, framst 
ibland Fennoskandias geologer, helt visst utan hansyn till nagra som 
helst tillfalliga meningsskiljaktigheter i ett eller annat avseende. Han 
var en varm fosterlandsvin, som ivrade fér hela sitt folks utveckling 
och som djupt sérjde éver splittring och ensidiga synpunkter. Sjalv 
var han ju ett levande vittnesbérd om, att all verklig kultur kraver 
naring utifran och att man ej skall séka avskira den gren, pa vilken 
man sjilv har sitt faste och ursprung. SEDERHOLMs varma intresse for 
sitt hemlands natur fortlever i den rika vetenskapliga produktion han 
efterlamnat. ; 

Han sérjes narmast av sin tillgivna vin och maka, Anna Sederholm, 
fodd Christiernsson, av tvenne d6éttrar och av en son, som 4r lakare, 
jamte en mycket stor krets av vanner, saval i hemlandet som varlden 


runt, dir han hedrat Finlands namn. 
Gerard De Geer. 


Notiser. 


Inoceramusarternas stratigrafiska roll i Skanes d6versenon. 
Ay | 


ALF LUNDEGREN. 


I mitt arbete dver Kristianstadsomradets kritbildningar har jag upp- 
riknat ett antal Inoceramusarter fran omradet,1 som bestaimts av docent R. 
Hernzi Hamburg. Jag papekade i samband darmed, att Inoceramusarternas 
stratigrafiska roll i 6versenon annu ej kunde anses utredd. Sedan min av- 
handling inlamnats till tryckning, publicerades emellertid en uppsats av 
Hetnz,? dari denne meddelar en del Inoceramusarter, karakteristiska fér 
Tysklands mucronata- och quadratuskrita, och av vilka nagra Aven dro re- 
presenterade i Skanes 6versenon. 

Innan jag ingar pa en narmare granskning av dessa, vill jag férst igna nagra 
rader at Inoceramussystematiken, som den f. n. gestaltar sig. I stillet for de 
6 Inoceramusslikten, som man hittills raknat med, har Hetnz® urskilt 2 
familjer med 24 underfamiljer, 62 slakten och 29 underslikten. Da det ar- 
bete, dir Hernz framlagger sin systematik, ar av forelépande karaktar — 
flertalet nya slikten och arter aro ej] nérmare beskrivna eller avbildade — 
saknar hans systematik annu sa linge praktiskt varde. Forst da den av 
Hetnz bebadade Inoceramusmonografien blivit offentliggjord, kan en varde- 
sittning av den nya systematiken ske. Betainkligheter mot den langt drivna 
uppdelningen ha dock redan framstallts av EK. Jaworsxt* och HE. BryEn- 
BuRG.® 

Som karakteristiska fér quadratuskritan har Hernz uppstallt tvenne nya 
arter: Mimoceramus helgolandicus och Sphenoceramus cimbricus. Av dessa 
ar den férstnamnda arten adven traffad vid Ivébrottet (mammillatuskrita 
forande Act. quadratus). Fran Kaseberga inom Rédméllaomradet har Heinz 
bestamt Sphenoceramus aff. cimbricus. Kasebergamiargeln torde visserligen 
i huvudsak fa riknas till granulatuskritan, men belemniterna dari karak- 
teriseras dock, som jag tidigare papekat,* av en djup alveol narmast mot- 
svarande Act. granulatus-quadratus. 


14. F, F. Bd 56. Sid. 283. 19384. 
2 Hinige Fragen aus der vergleichenden Oberkreide-Stratigraphie. Zeitschr. Deutsch. 


geol. Gesellsch. Bd 85. H. 9. 1938. 
8 Aus der neuen Systematik der Inoceramen. Mitteil. mineral.-geol. Staatsinst. 


Hamburg. H. 13. 1932. ; 
C Referat av Hetnz, 1932: »Aus der neuen Systematik etc.» iN. Jahrb. f. Min. ete. 


Referate III. Sid. 154—159. 1933. £ ris 
5 Das Kreideprofil des Schachtes Gneisenau IV bei Dortmund-Derne. Zeitschr. 


Deutsch. geol. Gesellsch. Bd 86. H. 3. 1934. , 
2 i ile ibllabormingens betydelse fdr Skanes kritstratigrafi. G. F. F. Bd 55. 


Sid. 485. 1983. 
33—340199. G. F. F. 1934. 
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Fran Ignaberga har Hxtnz bestimt ett par storre fragment till Sphenoce- 
ramus cf. patootensis Lor. Da Ignabergakalken tillhér mammillatuskritan 
skulle detta betyda — férutsatt att Hemvz’ bestiimning ar riktig — att Sph. 
patootensis har stérre vertikal utbredning i Skane an i Tyskland, dar arten ar 
bunden till évre granulatuskritan. Samma art forekommer i Skane Aven i 
ligre nivder, namligen i understa granulatuskritan vid Eriksdal tillsammans 
med Inoceramus steenstrupi var. pseudecardissordes. 


Fran Oretorp (mammillatuskrita) har Hernz bestimt Cinclidoceramus cf. ‘ 
pinniformis Witu., som i Tyskland ar karakteristisk for undre granulatus- 1 
kritan. ; “q 

I Ingelstorpsprofilen inom Rédméllaomradet (mucronatakrita) forekomma . 
en del Inoceramusarter, vilka Hernz ej ansett sig kunna nirmare bestamma. 
En ny art av slaktet Boehmiceramus ir enligt Hernz »ahnlich einer Form } 


aus dem Liineburger Mucronatensenon». Vidare mirkes fran samma lokal 
Boehmiceramus cf. europaeus Hernz. Denna art torde val vara identisk med 
den senare i Hernz’ arbete (1933) omnamnda Selenoceramus europaeus HEINZ, 
som anféres fran Helgolands mucronatakrita. 

-. Av ovanstaende korta jamférelse torde framga, att vissa 6versenona Ino- 
ceramusarter i Skine visa god, andra ater mindre god stratigrafisk 6verens- 
stammelse med i Tyskland férekommande arter. Sarskilt vad Kristianstads- 
omradet betriffar, minskas Inoceramusarternas betydelse som ledfossil ge- 
nom att de dirstiides upptriida sporadiskt och sillan med hela skal. 


Preliminart meddelande om Granholmen och malarbackenet. 
Av 


Erik WIMAN. 


Malarbackenet antages enligt B. AskLUND ha fatt sin férsta anlaggning i 
subjotnisk tid och detta med hinsyn till ett av bl. a. honom beskrivet erup- 
tivomrade (enligt blockfynd) 1 éstra delen av malarbackenet naira Ekerén. 
Hans antagande bestyrkes av att jag i juli 1934 1 varje vik pa Skutterén med 
kringliggande holmar (NO Granholmen vid Kvicksund i vastra delen av 
Malaren) funnit block av unga, ljusréda porfyrer — ibland staende pa griinsen 
till medelkorniga och finkorniga graniter. 

De W—O-ligt riktade diabasgangarna (Granholmens mandelsten, Breven- 
gangen och Helleforsgangen m. fl. mindre gangar) antagas av ASKLUND 
vara av jotnisk eller postjotnisk alder, da de éverskira de enligt honom mer 
eller mindre NW-ligt riktade, subjotniska diabaserna. Detta kan emellertid 
inte betraktas som ett fullgott bevis for att de forra aro just jotniska eller 
postjotniska, och TorsrEN Kroxstr6m har ocksa pa grund av petrografiska 
skal betvivlat, att det skulle vara sa. 

Jag har, da jag tack vare sommarens lagvatten hittat flera lokaler av fast 
anstaende milarsandsten, gjort minst sju olika iakttagelser, som tala fér att 
mandelstenen och dirmed W—O-gangarna dro jotniska eller postjotniska. 
Detta belyses bl. a. av 12 fotografier. Den fast anstaende sandstenen fore- 
kommer bl. a. bade pa Granholmen och Vargholmen intill den forra och stupar 


20°, 45° och 70°, indikerande en uppbuckling eller kantstiillning av sandstenen 
tack vare en intrusion eller extrusion. Sandstenen forekommer enligt sikra 
iakttagelser sasom brottstycken i mandelstenen och troligen ocksi sisom 
sprickfylnader i densamma, och mandelstenen ar siledes jotnisk eller 
mOjligen postjotnisk, vilket eventuellt faststalles vid en mikroskopering. 

Jag amnar bl. a. petrografiskt beskriva de ljusréda, troligen subjotniska 
porfyrblocken fran Skutterén fér att om méjligt faststalla (minst 11 slags 
konglomeratbollar 1 sandsten, men ej siker malarporfyr enligt makroskopiska 
iakttagelser) deras subjotniska alder genom jimférelse med de av P. GrryzER 
beskrivna, sikert subjotniska porfyrerna pa och niira Ekerén och vidare ut- 
forma ett arbete om miilardalens sprickbildningar och morfologi (inklusive 
aindmoriner, bl. a. detaljkartering av sidana 1932), som jag preliminart 
halt féredrag om pa Geologklubben vid Stockholms Hégskola i april 1934. 

Jag har somrarna 1933 och 1934 gjort 6,166 sprickobservationer be- 
lysande malarbickenets uppkomst utom dem, som jag tryckt i min gradual-_ 
avhandling 1930. Rafflade sprickplan har jag bl. a. noterat 1931 vid Bra- 
viken (53 stycken) och vid Simonstorp (25 stycken) nara Braviken. Jag 
har gjort mina observationer runt Malaren, i Fellingsbrogranit, i Breven- 
gangen, 1 Helleforsgangen och 1 Niarke-siluren. 

Sdderképing den 21 augusti 1934. 


Rattelser till uppsatsen Drei Vortrige tber Geochemie 
av 


VY. M. GoLtpscumipt. 


Sid. 392 rad 13 uppifran star Ionenradien Elementen, lis Ionenradien bei 
Elementen. 


» 408 » 6 » » a lis ~. Samma fel Aterkommer i tabellen 
Z - 


lingre ned pa sidan. 
§ 410) ye 21 » » Oxydische Hisenerze (Strutt) — — — 0.05, 


lis Sedimentire Eisenerze (Strutt) ——— 
0.0002—0.004. 


- 
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Anmilanden och kritiker. 


Geologisk é6versiktskarta d6ver Norden. Un- 
‘der medverkan av de nordiska linder- 
nas geologiska underséOkningar samman- 


stalld av A. Gavetin och N. H. Macnusson. Utgiven . 


av Generalstabens Litografiska Anstalt, Stockholm - 1934. 
Tryckt i fyra blad. Bokhandelspris: ouppfodrad kr. 55:—, 
uppfodrad pa viv med stavar som vaggkarta kr. 75:—. 
For skolor pris kr. 46:— resp. 63:—. 


Till sina syften och sin allmiénna plan ar denna karta nairmast jamférhg 
med TORNEBOHMS »Geologisk 6versiktskarta 6ver Skandinavien» i samma 
skala av ar 1908. Omfattningen ar emellertid naget vidare, i det att hela 
Finland medtagits évensom stérsta delen av Kolahalvén. Kartan ticker 
salunda 1 det nirmaste hela Fennoskandia, A4vensom. de 1 sdéder och’ 6ster 
angrinsande omradena. 

Tnom flera delar av Fennoskandia, sirskilt i Ovre Norrland och norra 
Finland samt pa Kolahalvén, hava sedan den Térnebohmska kartans till- 
komst iigt rum nyrekognosceringar i stor skala, vilkas resultat nu utnytt- 


jats. Aven i sadana omraden, dir bergartsférdelningen i stort redan tidi-— 


gare var kind, har den omvardering och revision, som utmirker den geolo- 
giska vetenskapens rorelse framat, ej] minst i lander med metamorf berg- 
grund, givit anledning till avseviirda forindringar i grupperingen och pa- 
ralleliseringen av de olika bergartsenheterna. Kartan har utarbetats med 
anvindande av all till Sveriges Geologiska Underséknings disposition sta- 
ende kinnedom i saken, samt i samarbete med Undersékningens systeror- 
ganisationer 1 Norge, Finland och Danmark. Dirutéver hava uppenbar- 
ligen ett flertal enskilda geologer limnat bidrag, och fér Kolahalvoéns vid- 
kommande de senaste arens ryska facklitteratur utnyttjats. Over huvud 
taget torde det icke varit mojligt att fa kartan pa en bredare bas av iakt- 
tagelsematerial, in vad som nu ir fallet. 

Kartans fargval later framtrida de fyra viktigaste enheterna som sddana. 
Salunda har horisontell firgbandning anvints for de sedimentira formatio- 
ner som aro yngre an siluren. Den ometamorfoserade kambrosiluren har 
fatt behalla sin traditionella blaa farg. Fjallkedjans sediment och eruptiv 
ater aro hallna 1 en mycket dampad fargskala. Fér urberget anvindes i 
huvudsak det vanliga fairgvalet, medan de yngre prekambriska sediment- 
formationerna 1 lagom man sticka av. 

Den enda oligenhet, som vidlader dessa grundprinciper i fargvalet, lig- 
ger diaruti, att fjillkedjan ter sig sa flack i kartbilden. Sarskilt ar detta 
pafallande ifraga om de i topografien sa starkt framtridande amfiboliterna, 
medan den efter urbergsbeteckningen firgglada Vassijauregraniten star i 
optisk relief. Ett dverviigande torde emellertid ge vid handen — s& ir i 
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_varje fall rec:s resultat — att man endast pa detta sitt kunnat fi fram fyall- 
bergarterna sasom en enhet gentemot urberget. Hari ligger en mycket stor 
vinst (och ett patagligt framsteg gentemot exempelvis TORNEBOHMS karta), 
sirskilt mirkbar vid kartans anvandande som viggplansch fér undervis- 
ningsindamal. — : 

De svaraste problem, som métt forfattarna, hava givetvis gallt parallel- 
liseringarna inom urberget. Det har utan tvivel varit ett mycket klokt 
grepp att, sasom skett, i mdjligaste man lata bergartens allminna karaktir 
framtrida i grundfirgen, och lata de beteckningar, som innebiira Alders- 
gruppering, bliva inskrankta till patryckta pricksystem, el dyl. Pa detta 
sétt mojliggéres kartans pedagogiska utnyttjande pa vida skilda kunskaps- 
stadier och for skiftande andamal. 

En ny princip framtrader i sirskiljandet av sidana bland urbergets supra- 
krustalformationer, som visentligen besta av bergarter av sedimentiir typ, 
fran de vulkaniska (vilka sistnimnda fro genom grundfargen uppdelade 
i grénstensformationer, resp. surare). Denna princip har dven d6verforts 
till de i gnejsform féreliggande omradena. Den har givetvis ocksa sina vador, 
sasom illustreras av den stora olikheten i beteckningarna fér Sérmlands- 
gnejsen & ena sidan och Ovre Norrlands kustgnejser 4 den andra. Emeller- 
tid har den nog medfért stérre fordelar, ej blott satillvida, att bittre enhet- 
lighet uppnatts mellan beteckningarna for samma sak i skilda lander, utan 
jamval ifraga om nagra svenska detaljer, sasom framgar t. ex. av en jim- 
férelse med Ranedalens bild pa aldre éversiktskartor. 

Uppdelningen av de egentliga urbergssedimenten pa en dldre och en yngre 
grupp har varit ett huvudsakligen till Finland begrinsat problem, och har 
kunnat utforas efter nu bland finska geologer gingse uppfattning. 

Ifraga om fjallkedjan maste man beklaga, att fdrfattarna tydligen ej 
funnit det mojligt att kvantitativt skilja pa éverskjutet urberg och kale- 
doniska sura intrusioner, liksom de ej heller vagat behalla dverskjutnings- 
beteckningen 1 fjallfronten. ; 

Sjalvfallet ar, att den nya kartan i manga punkter inbjuder till diskus- 
sion av de skal, pa vilka férfattarna grundat sina parallelliseringar, och av 
de nya linjer fér fortsatta urbergsgeologiska studier, som kunna vixa fram 
ur denna kartbild. En sidan diskussion faller emellertid utom ramen for 
denna anmilan. Den ma i stillet avslutas med ett tacksamt konstaterande, 
att den nya kartan méjliggér meddelandet av en modern undervisning 1 
Nordens berggrundsgeologi, och att den sakerligen kommer att stimulera 
intresset for vidare systematisering, sirskilt i vad som ror urberget. 


Per Geer. 
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Ny estlindsk geologisk litteratur. 
Av | 


G. TROEDSSON. 


Tartu Ulikooli geoloogia-instituudi toimetused. Publications of the geo- 
logical institution of the university of Tartu. 


-No. 20. A. Oprx, Brachiopoda Protremata der estlindischen Kukruse-Stufe. 
262 s. 22 pl. 1930. 

No. 26. T. Heryricuson, Uber Porambonites wahli n. sp. aus der ordo- 
vizischen Johvi-Stufe D1 Estlands. 10 s. 1 pl. 1932. 

No. 27. Jonan Kiazr, (Ed. by Hetnz), New coelolepids from the upper 

Silurian on Oesel (Estonia). 8s. 2 pl. 1932. 

No. 28. A. Oprx, Uber die Plectellinen. 85 s. 12 pl. 6 text-fig. 1932. 

No. 29. A. Oprx, Uber Scolithus aus Estland. 12 sg. 2 pl. 2 textfig. 1933. 

No. 30. J. A. Rernvatpt, Kaali jirv — the meteorite craters on the island 

of Osel (Estonia). 20s. 3 pl. 1933. 

No. 31. A. Oprx, Uber Plectamboniten. 79 s. 12 pl. 17 textfig. 1933. 

No. 32. A. Orrx, Uber einige Dalmanellacea aus Estland. 25 s. 6 pl. 3 text- 
fig. 1933. 

No. 33. A. Optk und N. Tuamm, Uber ein anstehendes Eruptivgestein aus 
Estland. 6s. 1 pl. 1933. 

No. 36. A. Oprk und P. W. Troomson, Uber Konceptakeln von Solenopera. 
8s. 1 pl. 19383. 

No. 37. Lerr St6RMER, A new eurypterid from the Saaremaa-(Oesel-)beds 
in Estonia. 9s. 1 pl. 1934. 

No. 38. Anatrot Hetnz, Revision of the Estonian Arthrodira. Part I. 
Family Homostiidae JarKen. 115 s. 23 pl. 1934. 

No. 39. A. Oprx, Uber Klitamboniten. 239 s. 48 pl. 55 textfig. 1934. 


Det unga Estland, som visat en beundransviird aktivitet pa skilda om- 
raden av minsklig verksamhet, icke minst de kulturella, har iven pa geolo- 
giens falt gjort betydande insatser med resultat, som nira beréra vart eget 
lands geologi. Vid det nydanade gamla universitetet i Dorpat (Tartu) haller 
det pa att viixa fram en skola av framstaende geologer, som redan latit hora 
av sig pa ett sitt, sm ger rika loften fér framtiden. Den egentlige ban- 
brytaren var den vid endast 34 ar bortgangne professor HENDRIK BEKKER, 
som erhallit en del av sin utbildning i London, dir han skrev sin doktors- 
avhandling, en monografi éver den ekonomiskt virdefulla kuckerska etagen. 
Brxker besdkte Sverige ar 1923, varvid ref. hade gladjen att under nagra 
exkursioner introducera honom i Skanes geologi, en tjanst som sedan mang- 
faldigt atergiildades av eftertridaren, ALEXANDER OprxK, under ref:s resa i 
Estland sommaren 1928. Da Bexxer dog 1925, fanns det ingen, som kunde 
intaga hans plats, varfér professuren hélls vakant nagra ar. Men si sma- 
ningom har bland hans larjungar Oprx dokumenterat sig som en verklig 
kapacitet och den ratte arvtagaren. . 
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- Med sin utomordentliga kannedom om Estlands geologi, sin entusiasm 
och stora arbetsférmaga har Oprx icke bara riktat vetenskapen med nya 
vardefulla rén utan iiven verkat inspirerande pi en yngre generation av for- 
skare, som kommit att agna sig at den geologiska vetenskapen. Utom Oprx 
ha bl. a. Luga och Orvrxu gijort studieresor till Sverige och har forvarvat 
sig en sjalvstiindig kinnedom om samma bildningar, som varit féremal for 
deras studier i Estland. ; 

Ovan anférda 13 arbeten utgéra endast #/; av Geologiska institutets i 
Dorpat publikationsserie, som startades ar 1924 och nu omfattar 40 num- 
mer, av vilka atskilliga ha en ansenlig storlek. De bada forsta hirréra fran 
Bexxers hand, medan Opix har forfattat 21 eller mer in hilften. I serien 
ha dessutom medverkat Jaansoon-Orvixu, Luna, Rernvatpt, THomson, 
Aupova, Heryricuson, THAMM samt norrminnen Kiarr, Herz och Srér- 
MER, som behandlat eurypterider och fiskar. 

Det siger sig sjilv, att den estlindska geologien i forsta hand skall bygga 
vidare pa den grund, som under forra seklet lagts av E1cuwaxp och FR. 
Scumipr, och saledes i férsta hand skall syssla med kambrosiluren. Nira 
3/, av samtlga arbeten handla ocksé om kambrosiluren och i 6vrigt har 
behandlats devonisk stratigrafi och paleontologi, mesozoiska reptiler, kvar- 
tir, allman geologi, petrografi och mineralogi. 

THoMsOoN, som ar kvartirgeolog och botaniker, har tidigare behandlat 
de estniska skogarnas historia. I ovanstaende arbete har han tills. m. Opt 
undersékt en kalkalg, Solenopera. 

Hernricusons lilla uppsats innehaller bl. a. en kritik av Te1cHERTs in- 
delning av Hstlands ordovicium. 

SroRMERs eurypterid fran den kinda lokalen Rootsikiill [= Svenskby] 
pa Osel har insamlats av Parren. Med denna art, Hughmilleria patteni 
aro nu 7 eurypteridarter kinda fran Osel. 

Kiarers och Hetnz’ arbeten behandla siluriska och devoniska fiskar. _ 

Kali Jarv — den berémda »Krater von Sally — pa Osel och 5 andra krater- 
liknande hal i den nirmaste omgivningen, ha behandlats avy REINVALDT 
bade i ovanstaende arbete och tidigare. Sall (Kaali), som fylles av en liten, 
nastan cirkelrund sj6, omkr. 100 mi diameter, har liksom ett par av de 6vriga 
underkastats en minutiés granskning, bl. a. medelst gravningar och borr- 
ningar. Férf. tyder dem som meteorkratrar och gér en jaimforelse med sa- 
dana bildningar pa andra stillen. \ 

Den anstaende eruptivbergarten, som beskrives av Opix och THAMm, 
har patraffats i en ca. 100 m djup borrning i nirheten av Peipussjén. Borr- 
halet, som utférts med stétborr, har neddrivits genom devon, men endast 
fran de nedersta 7 m foreligga prov, och dessa harréra fran basen av Kst- 
lands old red (undre mellandevon; underdevon saknas, som bekant, i Hst- 
land). Eruptivbergarten, som triffats i bottnen av borrhalet och alltsd bér 
ligga mellan devon och silur, ar en tit, mérkt gragrén diabas med ofitisk 
porfyrisk struktur. Det har icke med sikerhet kunnat avgéras, huruvida 
diabasen r en intrusion, en gang eller ett ticke, men den ser ut att vara 
angripen genom férvittring, och i dess hiingande har icke kunnat pavisas 
spar av kontaktmetamorfos. [Da detta ar den enda kanda diabasen 1 hela 
Ostbaltikum, ligger det ju narmast till att jamféra den med vara postsilu- 
riska diabaser, for vilka man har mahinda kunde fa fram en évre tidsgrans. | 

Orrxs tidigare arbeten voro dverviigande stratigrafiska, men pa senare 
ar ha de fatt en allt starkare paleontologisk betoning. Bland de stratigra- 


fiska arbetena intaga de dver kambrium ett framtridande rum, och till — 


kambrium aterkommer han ocks& i ovanstéende arbete om Scolithus. Detta 
air ett viktigt bidrag fran Estland i den pa senare aren forda diskussionen 
éver Scolithus och Diplocraterion. Under senare ar har Oprx framfér allt 
behandlat brachiopoderna i en rad ypperliga monografier 6ver Protremata, 
plectelliner, plectamboniter, Dalmanellacea och klitamboniter. Behand- 
lingen av dessa grupper ar monstergill. Beskrivningarna aro rika pa syn- 
punkter av utvecklingshistorisk och paleobiologisk art, varjamte stratigra- 
fien gar som en réd trad igenom hans arbeten. I fraga om avbildningsteknik 
har OprxK i sina sista arbeten natt en fullindning, som ar bade glidjande 
och foredémlig. Fér den som kinner hans malmedvetna energi, ar det en- 
dast vad man kunde vanta sig. Utvecklingen ar slaende, om man jamfér 
bildmaterialet i arbetet om Protremata av ar 1929 med det om klitambo- 
-niterna av ar 1934. Utrymmet tillater ej ett niirmare referat av Oprxs om- 
fattande publikation, hur frestande det an vore. Det ma vara nog att fram- 
hava, att Oprx genom dessa ryckt fram i frimsta ledet bland de nutida for- 
skarna pa den historiska geologiens omrade. 

Oprk ar en ypperlig representant for den moderna riktningen inom den 
historiska geologien, dir paleontologi och stratigrafi pa ett harmoniskt 
sitt smalt samman till en vetenskap. Bland dennas foretridare mirkas 
ScHINDEWOLF, RicuTER, Butman, E. O. ULRicH, ScHUCHERT, RUEDEMANN 
och Forrsts, for att nu endast nimna nagra av de frimsta namnen. 
I vart land sitter denna vetenskap trangt for niarvarande, och det har 
t.o.m. yppats tendenser att utesluta den fran ordinarie lirostolar vid vara 
universitet, trots det enorma material av obearbetade svenska fossil, som 
fylla vara museer, och trots den ledande stillning Sverige i langa tider in- 
nehaft pa detta omrade. Man har férsdkt bygga murar mellan geologi och 
paleontologi. Fér evertebratpaleontologiens del vore en sidan avgransning 
verklighetsfrimmande och skulle ovillkorligen betyda tillbakagang. 
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Moétet den 3 maj 1934. 


Narvarande 50 personer. 


Ordféranden for dagen, hr N. Magnusson, meddelade, att sedan 
foregaende méte Foreningens ledamot, Fil. Dr C. Rupetius, Atvidaberg, 
avlidit. 

Fran Edinburgh Geological Society hade en inbjudan ingatt till 
Foreningen att lata sig representeras vid sillskapets 100-arsjubileum 
den 3 och 4 september 1934. Att vid detta tillfalle representera Fore- 
ningen utsags pa styrelsens forslag hr H. von EckERMANN. 


Hr O. Hotrepaut héll ett av talrika ljusbilder belyst foredrag om: 
Ungpaleozoisk stratigrafi ogtektonikki Oslo- 
feltet. 

Foredragsholderen omtalte forst plantefossilfunnet i skifer og sand- 
sten under lavadekkene i Asker hosten 1931. Fiskefossilene er nu bear- 
beidet av dr. A. Hertz og resultatet offentliggjort i Norsk geologisk 
tidsskrift. Plantefossilene er studert av konservator Hore og en av- 
handling om dem vil snart bli offentliggjort. Antagelsen om en under- 
permisk alder av vedkommende lag er bekreftet ved disse spesialunder- 
sokelser. 

Videre omtaltes funn av plantefossiler gjort i andre strok av Oslo- 
feltet i 1932, ved Holmestrand og ved Skien. Pa fodrstnevnte sted 
_forekommer fossilene i en sandstensbenk i den eldste essexit-lava, en 
lava eldre enn den underste lava i stroket ved Oslo. Stort sett far man 
fra nord mot syd (fra Mjosomradet til Skien-Langesund) en tiltagende 
tykkelse av de eldste permiske dannelser bestaende av dels lavaer, dels 
sedimenter. 

Gjennem arbeidet med 4 folge de permiske sedimenter nordover 
fra Oslo var f. kommet i bergring ogsa med spersmalet om dyperup- 
tivenes forekomstmate og tektonikk idet der i Grefsen-Nitedalsomradet 
var iakttatt forhold som tydet pa at der efter intrusjonen av den store, 
i nevnte omrade forekommende syenitt-masse var foregatt en nedad- 
gaende bevegelse av massen hvorved den tilstotende fjellgrunn var 
trukket med nordover. A forklare den synklinal-struktur som er karak- 
teristisk for de permiske dannelser omkring syenitten ved at det er 
omgivelsene som har sunket ned mot magmamassen som derved er blitt 
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presset op, lar sig vanskelig gjore. Hn slik forklaring forutsetter, hvis 
man ikke antar en assimilasjon av den fortrengte bergmasse — hvad 
intet synes 4 tyde pa — at magmamassen har hevet sit tak lakkolitisk 
op, mens forholdene synes 4 vise at man har for sig en stokk-formet 
masse som naturligst kan tenkes 4 vere kommet pa sin plass ved synk- 
ning av et tilsvarende stykke eldre bergmasse (»subterranean Cauldron 
subsidence»). Oslofeltets dyperuptiver viser gjerne steile grenser mot 
dypet. Et kart over Oslofeltet hvor bl. a. disse grenseforhold er 
angitt er utarbeidet av prof. ScueTELiG og foredragsholderen for en 
publikasjon der trykkes i anledning The Geologists’ Association’s 
ekskursjon i Oslofeltet august 1934. 

_ Efter f’s opfatning kan ogsa Oslofeltets forkastningsfenomener 1 
stor utstrekning antas 4 skyldes magmatiske bevegelser knyttet til 
de store dyperuptivmasser, bevegelser yngre enn selve intrusjonene. 
En avhandling med ngiere utredning av disse forhold foreligger ferdig- 
skrevet og vil i ner fremtid bli trykt. 


. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr BAckLUND, ASKLUND, 
von Post, Dr Grrr, Extunp, A. Gavetin, Hotmaquist, EH. WimMan 
och f6redraganden. 


Hr B. Asxiunp framhdll, att de ytterst intressanta tektoniska dateringar 
man genom prof. Hotrepauts lyckliga fynd av den permiska floran i samband 
med Oslofiltets effusivbergarter erhallit, igde stérsta betydelse ocksa for 
studiet av de tektoniska huvudlinjerna i Sverige. Féredr. hade pa en av sina 
kartor iiven markerat den stora protoginférskiffrmgszonen genom Sverige, 
vilken tal. ville nagot uppehalla sig vid 1 anslutning till foredraget. 

Ho.repauts tidigare undersdkningar i Engerdalen ha uppvisat, att pro- 
toginzonens fortsaittning hiir framtrider som en forkastning av betydande 
matt, triffande sparagmitformationen och den kaledoniska fjallkedjans 6vriga 
bildningar. Genom den fran RosENDAHLS undersékningar kinda, numera som 
subpermisk daterade landytan vid Brumunddalen i Mjésenomradet, visar det 
sig, att forkastningarna av Hngerdalstypen varit mobila i postpermisk tid 
(har att uppfatta som yngre iin Rothliegendes), varfér det icke torde lida tvi- 
vel om att Engerdalens forkastningsspricka samtidigt férmedlat rorelser. 
Detta behévde icke betyda nagon stérre rérelse for sydligare delarna av pro- 
toginzonen, vars anliggning ju utan tvivel tillhér aldre geologiska skeden, 
men vi ha likvil for dennas zon att riikna med postpermiska rorelser. Det 
férefdlle, som om foérkastningszonen redan inom Sverige, nimligen utmed 
Svre Klaralvsdalen, markerar sig topografiskt, vilket synes innebira en 
flexurbéjning av dess vistra block framemot de maktiga sparagmitbild- 
ningarna V om Trysil-Engerdalsomradet. 

Den stora mangden av vistsvenska mer eller mindre nord-sydligt oriente- 
rade forkastningar kunde i sin man jamféras med Oslogravsinkans randfor- 
kastningar, vilkas omrade salunda a émse sidor flankeras av vildiga, gamla 
rérelsezoner i urberget: i V av den genom ARNE Bucazs forskningar kinda 
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storslagna brecciezonen, som med SSV-lig riktning klyver det sydnorska ur- 
berget och i O den svenska protoginzonen. Liksom Oslofiiltets spricklinjer 
konvergera dessa at N. Mot sin sédra, »éppna» sida omsluter forkastnings- 
faltet Skagerackdjupets stora siinkningsomrade, som bildar en yngre fort- 
sittning pa den stora »nedtrappningen» fran de trakter, dir de stora be- 
gransningslinjerna métas i norr. 

Det tektoniska sammanhang alla dessa forkastningszoner uppe pa urbergs- 
plattan férete gér, att vi fiven i Sverige ha anledning att med intresse félja 
studiet Sver de malmmineraliseringar, som i Norge forbinda sig med férkast- 
ningszonerna. I den man dessa visa beroende av den postpermiska tektoniken 
kunna mdjligen analogislut géras betriffande vistsvenska malmmineralfore- 
komster, bland vilka tal. erinrade om de fér vart dvriga urberg sa friimmande 
dalslindska. och viirmlindska malmgangsgrupperna. 

Det syntes tal. vara méjligt erhalla en férestillning om den adderade siink- 
ningen i Oslofiiltets gravsiinka pa foljande vag. Invid svenska fjillkedjans 
ostgrins mot urberget hade tal. funnit en strandgrins for den kaledoniska 
geosynklinalen, markerad medelst en strandflateliknande denudationsgrans 
av underkambrisk alder. Denna kan féljas genom Jimtland, dir den vid 
Storsj6n ligger pa omkring 300 m:s héjd for att sedan framemot fjallkedjans 
sddra héjdomrade i Norge (Dovre) stiga hégst visentligt redan pa svenska si- 
dan, dar den i Hirjedalen och de nordligaste socknarna i Dalarna genom det 
subkambriska peneplanets lige befinner sig pa 7 & 800 m:s héjd, en siffra, 
som mdjligen torde vara fér lag inne pa norsk sida, pa 6stra sidan av Enger- 
dalsférkastningen. Vid denna stértar den kambrisk-siluriska lagerserien ned 
till ett vasentligt djupare lige. 

Vid en exkursion till Mjésenomradet ar 1933 hade tal. tillsammans med 
licentiat THORSLUND och cand. phil. TRyG@cGvE StrRanpD sokt aterfinna den un- 
derkambriska strandgrinsen fiven 1 Mj6senomradet. I omradet S om Stange 
i Hamartrakten aterfanns aven vid Nosletjirn m. fl. lokaler denna strand- 
grins med en med den norrlindska strandflaten analog utbildning. Kam- 
brium under ligre delarna av olenidskifferns Agnostus pisiformis-zon har har 
ringa miktighet, omkring 16 m, medan motsvarande lageravdelningar i den 
klassiska nordligare Ringsakersprofilen aga flerfaldigt storre maktighet?. Hn 
utkilning av underkambrium sker salunda fran det djupare sparagmitbicke- 
nets omrade i norr mot § till den zon, dir vi fran de svenska undersékningarna 
kunna férmoda en fortsittning av den underkambriska strandgrinsen. Fran 
Mjésen ha emellertid mellan- och 6verkambrium transgredierat Over en ur- 
bergstréskel, som nu intages av Oslosinkans instértade sedimentlager och post- 
kaledoniska eruptiv. Pa tréskelns sédra sida méta ater underkambriska bild- 
ningar, t. ex. de fran Bréggers undersékningar kinda bottensandstenarna 1 
Skientrakten, med maximal maktighet av 10 m. Aven pa sydsidan av tré- 
skeln bor sélunda den underkambriska strandgransen framga. Detta ar aven 1 
god 6verensstimmelse med férhallandena i Sverige, dir den underkambriska 
fastlandsbalens 6stra grins utmed Bottenhavet sviinger dver Svealand, Dals- 
land och norra Bohuslin fram till Smalenene, har pa ungefiir 200 m:s héjd. 
Den brytes sedan av Oslofiltets forkastningar. ; 

Pa V sidan av Oslofiltet hade tal. emellertid aterfunnit strandgrinsen 1 
sin typiska utbildning ett stycke N om Hikeren. 


1 Srranp kommer att narmare belysa dessa iakttagelser. 
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_ Dr Arne Buaae hade uppmirksamgjort tal. pa den intressanta lilla denuda- 
tionsresten av kambriska lager i Dérgjas nedre lopp, nagra km V om Vest- 
fossen. Fran den telemarkska starkt skulpterade urbergsytan faller Dorgja 
utfér den nagra eller ett par km breda urbergsbranten NV intill det kambriska 
bergartsstraket mellan Vestfossen och Krekling. I urbergsbrantens nedre 
kant sitter under Dérgjas fallzon alunskiffern fastlédd med ett kvartsitkon- 
glomerat mellan det raskt stigande urberget och den horisontalt lagrade skif- 
fern, i vilken flera kvartsitskikt ing&a. Urbergsranden stiger sedan hastigt, val 
150 m hégt ovan Eikerens yta. Det vore talaren fullt tydligt, att griinsen aven 
har ar en uraldrig kustbrant fram till vars fot man kan riikna med att den 
underkambriska transgressionen natt. Sannolikt aro dylika lager bortdenu- 
derade pa denna lokal, ty djupast forekommande orstenar endast nagra m 
fran urbergskontakten innehalla redan Paradoxides Tessini-lagrens fossil. 
Kustranden fortsitter i SV-lig riktning och ar tydligen deformerad genom den 
postpermiska rérelsen: den lutar salunda pa den korta strickan mellan Krek- 
ling och Hikeren ett 80-tal m till ned under Eikerens yta (16 m) for att sedan 
mot N ater stiga. 

Inom Mjésenfaltet befinner sig den underkambriska maximala strand- 
grinsen pa omkring 220 & 230 m:s héjd. Pa den ungefir 10 mil langa strickan 
fram till de underkambriska peneplanzonerna i Harjedalen har strand- 
grinsen sdlunda fallit minst 5 & 600 m. Man kan dirav sluta sig till att 
den subpermiska ytan haft en mycket visentlig héjd inom de sydsvenska 
fjilltrakterna. I sjilva verket erbjuder eftersdkandet 1 Norge av den 
underkambriska strandgransen, vars enhetliga niva bestyrkes av de under- 
kambriska lagrens litorala eller neritiska karaktaér, en utmiirkt mojlighet till 
bedémande av de postpermiska férkastningsrérelsernas belopp. Betriffande 
strandgriinsens vidare férlopp 6ver Mjésenomradet och dess vistra grins- 


trakter hinvisade tal. till den framstiéllning, som givits av THorRoLF VoerT - 


innefattande iiven iildre observationer. Tal. ville dock understryka, att 
strickningen mellan Mjésen och Oslofjorden férefélle vara en ligre tréskel 
redan i den underkambriska topografien i forhallande till omgivningarna i 
éster och viaster och att isynnerhet den omstindigheten kan formodas Agt 
betydelse som ett predisponerande anlag for de storartade instértningar, 
som i permisk och postpermisk tid drabbat den relativa sinkan. 

I anledning av foredr:s diskussion av djupbergarternas intrusionssitt 
meddelade tal. nagra observationer fran en exkursion tillsammans med THoRs- 
LUND pa Totensidan av Mjésen, dir nordmarkiten i Oppegaardskampen fore- 
foll aga en lakkolitisk grins gentemot underliggande urberg och den breda 
zon av etagerna 3 och 4, som enligt framstillningen 4 geologiska kartbladet 
Hamar omsluter nordmarkiten i norr. Anmirkningsvart fran denna trakt 
var aven, att vii Trogstahéjdens évre partier uppemot Hervenkampen funno 
en maktig zon av mylonithergarter av den typ, som i Jimtland brukat be- 
tecknas som sparagmitskiffrar. Huru stort parti av de som etage 3 och 4 
betecknade bergarterna denna fjiillkedjebergart intog hade vi ej givit oss tid 
bestamma, men snarast synes har férekomma ett genom intrusionerna bevarat 
stycke av de dvre och miktigare dverskjutningsskollor (av »Sevetyp»), som 
val aven i dessa av fjallkedjans randomraden en gang forekommit. 

I ett senare anforande med anledning av dverdirektér GavELins yttrande, 
att de vistsvenska forkastningarnas alder endast vore avgjord i férhallande 
till Visings6formationen, erinrade tal. om SIMENBLADHS gamla iakttagelse dver 
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den postsiluriska férkastningen mellan Halle- och Hunneberg med en kind 
spranghéjd av omkring 30 m. E. Launener har i sin gradualavhandling visat 
denna férkastnings samhérighet med den _stora Gétailvstorkastningen. 
Direkta bevis férefunnes sdlunda, att Sven stérre av de vastsvenska forkast- 
ningarna varit mobila i postsilurisk tid. Denna omstindighet berér i och fér 
sig icke protoginzonens sannolikt langt tidigare anliggning, men den nu av 
foredr. givna bilden av de stora férkastningarna, bland vilka Engerdalens 
ocksa triffade de kaledoniska dverskjutningskomplexen, talar for att senpale- 
ozoiska eller innu senare rérelser triffat Vastsverige och dirmed troligen aven 
protoginzonens strak. 


_ Hr von Posr uttryckte sin glidje dver att ha fatt detta tillfalle att 
direkt till Hr Horrepaut framféra sin lyckonskan till det for fennoskandisk 
geologi i dess helhet sa utomordentligt betydelsefulla fyndet av permiska 
avlagringar i Oslofiltet. Dirigenom hade ju bl. a. for férsta gangen er- 
hallits en verklhg datering av de postsiluriska forkastningsrérelser, som satt 
sin praigel pa stora delar av Mellansveriges orografi. 

Tal. ville i detta sammanhang peka pa mdjligheten att fran en annan sida 
angripa de komplicerade och svarutredda problem, som dirmed dro férknip- 
pade. Denna mojlighet lage i att séka systematiskt faststilla, vilka av vara 
dislokationssystem, som reagerat vid den senkvartira landhéjningen. Det 
vore all anledning antaga, att de fdrkastningslinjer, dir sidan reaktion 
kunde pavisas, varit aktiva under tertiir tid, medan diremot évriga brott- 
zoner da varit hoplikta eller i varje fall icke deltagit i de yngsta prekvartira 
jordskorperorelserna. Tal. hade redan for 20 ar sedan funnit, att inom Va- 
nernomradet de i NNV—SSO och NNO—SSV orienterade spricklinjerna 
deformera isobassystemet for landets upplyftning efter istiden (G. F. F. 1919, 

‘sid. 532), medan daéremot inga kvartira differentialrérelser kunna sparas vid 
de inom detta omrade aven férekommande spricklinjerna med huvudrikt- 
ning O—V. Genom Grrarp Dr GeERs strandlinjeundersékningar 1 Stock- 
holmstrakten och 4n mera genom den av STEN FLorin f. n. bedrivna utred- 
ningen av vastra Sddermanlands nivaforindringar hade sedermera framgatt, 
att Aven inom éstra Sverige liknande foéreteelser upptriida, men att det dar 
huvudsakligen varit vid de dst-vistliga brottlinjerna, som differentialrorelser 
i samband med landhéjningen intraffat. Aven vid Hallandsis kunde ett 
tydligt samband mellan lokal isobasriktning och atminstone den norra griéns- 
forkastningen pavisas. Redan i de spridda fall av senkvartir diastrofism, 
som nu aro kinda, finnas salunda flera olika sprickriktningar foretradda. 
Detta borde, enligt talarens mening, utgéra ytterligare en varning mot att 
vid diskussionen av spricksystemens alder bygga allt for mycket pa hypotesen 
om de likriktade sprickstrakens homotaxi. 


Vid métet utdelades N:o 397 av Forhandlingarna. 
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Narvarande 42 personer. 


Ordforanden, hr GEIJER, éppnade métet med féljande anférande: 

Sedan foregaende mote ha tvenne av Féreningens ledaméter avlidit, 
nimligen forutvarande chefen for Geologiska Kommissionen i Finland, 
Prof. JAKOB JOHANNES SEDERHOLM, déd den 26 juni 1934, 71 ar, och 
Prof. i limnologi vid Lunds universitet Ervar Naumann, déd den 
22 sept. 1934, 43 ar. 

Det ar, var och en pa sitt omrade, tva markesmin, som nu gatt ur 
tiden. 

SEDERHOLM stod under mer iin fyrtio ar i det allra frimsta ledet bland 
urbergsgeologerna. Genom sina egna forskningar och genom sin verk- 
samhet sasom geologiska kommissionens chef bidrog han framfér andra 
till de imponerande framsteg i kinnedomen om Finlands prekambriska 
geologi, som gjorts under den senaste mansaidern. Med vaken blick fér 
betydelsen av ett samarbete mellan urbergsgeologiens representanter 4 
dmse sidor om Bottenhavet levde han staindigt med i utvecklingen pa 
detta omrade aven i Sverige, liksom han ocksa nedlade mycket arbete 
pa att halla de svenska kollegerna underrittade om aktuella frage- 
stiillningar i Finland. Betydelsefull var aven hans verksamhet att bland 
geologer utanfér Fennoskandia vacka intresse och respekt for urbergs- 
geologiens siregna problem. Nagon narmare analys avy SEDERHOLMS 
insatser kan ej nu komma ifraga. En sadan, som samtidigt maste bli 
en revy av urbergsgeologiens utveckling i Fennoskandia under mer an 
fyra decennier, hoppas vii sinom tid fa se 1 Férhandlingarna. Men da 
vinu samlade hylla den bortgangnes minne ma vi sirskilt erinra oss hans 
stidse stora intresse for var Forening, som han tillhérde sedan 1888. 
Féreningen och dess Férhandlingar utgjorde den vag, han foretriidesvis 
anvande, da han ville i tal eller skrift bringa en fraga under diskussion 
bland svenska geologer. I Foreningen kinde han sig alltid hemma, 
liksom det for Féreningens har bofasta ledaméter alltid var en glidje 
att se honom i var krets. 

Naumanns fack, limnologien, faller endast till nagon del inom de 
geologiska vetenskapernas ram. Men sa mangsidigt, att ej siga allsidigt, 
som han uppfattade dess uppgifter och sjilv framgick i sin forskning, 
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kom mycket av hans vetenskapliga produktion att innebiira viktiga 
bidrag till det geologiska facket. Det kan vara nog att erinra om hans 
skildring av sjé- och myrmalmerna, som tack vare forfattarens mang- 
sidighet blivit av vida stérre varde, an vad nagon enbart inom geologien 
tranad forskare kunnat prestera pa detta omrade. Inom limnologien 
som sidan var NAUMANN en banbrytare i vart land, och en av de friim- 
sta gestalterna internationellt sett. Hans verksamhet for att sprida fér- 
staelse for limnologiens vetenskapliga och praktiska betydelse fér- 
tjanar ocksa sitt sirskilda erkinnande. 
Frid éver de bortgangnas minne! 


Till ledamot i Féreningen hade styrelsen invalt Lektorn Fil. Dr Lzo 
Aario, Tavastehus, foreslagen av hr von Post. 

Som bidrag till fortsatt utgivande av Férhandlingarna under ar 1934 
har Foreningen erhallit ett statsanslag 4 1 700 kronor. 

Foreningen har sint en krans till Prof. SeperHotms bar. Fran pro- 
fessorskan SEDERHOLM har en tacksamhetsskrivelse med anledning 
harav ingatt. 

Till sin skattmastare Fil. Dr K. E. Sanusrr6m har Foreningen saint 
en telegrafisk halsning pa hans 50-arsdag den 6 juli. Ett skriftligt 
tack harfor har ingatt fran dr SaHLsTROM. 


Hr C. C:zon CatpEntus anférde direfter foljande: 

Under min forskningsresa i Australien och pa Nya Zeeland bley jag 
éverallt synnerligen val mottagen. Man sag i mig en representant for 
en svensk vetenskap, man satte mycket hogt, som man var angeligen 
att nérmare lira kanna, och som man namnde banbrytande. Vi veta 
sjalva, att svensk kvartirgeologisk forskning intar en mycket framskju- 
ten stallning, och att den ar ledande 1 viarlden, framst tack vare de av 
GERARD Dr GEER och Lennart von Post inférda undersdkningsmeto- 
derna och vunna undersékningsresultaten. Efter ett geokronologiskt 
foredrag, som jag holl infor Royal Geological Society 1 Sydney, tog sig 
den beundran och den tacksamhet man kanner for det vagréjande ar- 
bete, som utférts har hemma, och som under de senaste decennierna 
dppnat sa betydande nya vidder pa det kvartirgeologiska omradet, ett 
bade vackert och rorande uttryck. 

Pa forslag av gamle professor Davip, de australiska naturveten- 
skapsminnens grand old man, om vars nyligen timade bortgang de 
svenska tidningarna haft att formala, fick jag i uppdrag att till var 
vérdade nestor, professor GERARD Dre GEER, sasom den framsta repre- 
sentanten for var kvartairgeologiska forskning och sasom skapare av 
den exakta geokronologien, frambiira uttrycken for Royal Geological 
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Society’s i Sydney beundran och stora uppskattning. Jag kinde mig ZS 


stolt att mottaga uppdraget, och det ar med glidje jag fullgjort det. 


Hr G. Trorpsson holl ett av ljusbilder, kartor och profiler belyst 
foredrag om Nordvastra Skanes berggrund. 

Foredr. redogjorde fér sina undersékningar éver kageréds- och rat- 
lias-formationerna i halsingborgstrakten. Alltsedan uppstallandet av 
Lunpe@REeN-Natuorstska schemat dver lagerféljden hade osakerhet 
betriffande stratigrafien ratt pa flera punkter. I avsikt att sdka fa klar- 
het hiri hade foredr. upptagit en profil pa nara 8 km langd igenom den 
fossilférande serien langs stranden mellan Hialsingborg och Domsten 
samt insamlat uppgifter om borrningar, som utférts under de senaste 
Artiondena, sedan ERDMANNs stora monografi blivit fardig. 

Kagerédsformationens underlag utgéres av colonus- 
skiffer i séder, rastritesskiffer i norr. Stycken av kontaktmetamorfo- 
serad rastritesskiffer ingd i kagerédsformationens konglomerat vid 
Nyhamnslage. Da sadan skiffer jamte diabas anstar omedelbart N om 
konglomeratet, ar gransen kageréd-silur hair en denudationsgrans. 

I ett diagram visades med hjilp av lerhalten i de djupaste borrhalen, 
dels att kagerédsformationen 6vergar fran grovklastisk facies vid bott- 
nen till finklastisk med dominerandelera i 6vre delen, dels att de undre 
sandiga och konglomeratiska lagren 6verlagras av formationens dvre 
leriga sediment i nirheten av kusten men omedelbart av rat i omradets 
SO del, samt att maiktigheten vid Héganis kan uppskattas till minst 
500 m. 

Kagerédsformationens 6vre yta, den subratiska land- 
ytan, 4r alltsa en denudationsyta, som mot SO konvergerar med den 
postsiluriska landytan, sa att rat vid Stabbarp vilar direkt pa ordo- 
vicium (sannolikt ej pa kageréddslager, som EHRDMANN férmodar). 

Gransen mellan rat och lias kan numera, tack vare 
undersékningar av bl. a. Harris, liggas i taket till gruvornas évre 
fléts, en niva som kan faststillas 1 sa gott som alla borrhal, som na till- 
rickligt stort djup. Maktigheten av rat vixer i stort sett fran O mot V, 
fran ett 10-tal m i narheten av Sdderasen till ca. 50 m vid kusten. Men 
betydande variationer i miktigheten finnas. Dessa hade av foredr. in- 
lagts pa en kartskiss 6ver gruvfilten, varvid det visade sig, att de 
miktigaste partierna utgjorde smala strak, som tillsammans gavo 
bilden av ett flodsystem: sannolikt vore rat en utfyllnad av ett flackt 
erosionslandskap, den subritiska landytan. 

Till rat héra de fyra understa zonerna i Narworsts schema, av 
vilka den understa, som Nits JOHANSSON visat, icke kan uppritthallas. 
De sammanfattas under namnet gruvserien. 


—— 


Harpa kommer lias, som bérjarmed halsing borgsserien, 
omfattande en skiktpacke pa ca. 70 m, mest sandstenar i stadens cen- 
trala delar — Halali, Hilsan, Karnan, 8. Storgatan-——med halsing- 
borgsfloran eller z. m. Dictyophyllum acutilobum; med denna 
zon sammanslas den praktiskt taget identiska z. m. Thaumatopteris 
schenki. — , 

Sedan foljer palsjéserien, ca. 40 m, med palsjéfloran 
— z. m. Nilssonia polymorpha, mytilusbanken, cardiniabanken och 
z. m. Cyclas nathorsti —, N om Hilsingborgs stad, samt férst direfter 

ramlésaserien med pullastrabankarna, tillgingliga S om 
staden. 

N om staden ar palsjéserien avskuren genom en mot stranden vin- 
kelrat forkastning med ca. 120 m spranghéjd och kommer i kontakt 
med en betydligt yngre avdelning, den i regel grova och jarnhaltiga, 
omkr. 70 m miaktiga déshultsandstenen, som innehaller 
ostrea- och aviculabankarna och ar att uppfatta som systemets regres- 
sionsbildning. Huruvida ammonitbanken verkligen kommer 6verst i 
denna serie, som LUNDGREN antagit, eller har sin plats under densamma, 
vilket kunde framga av dess utbildning i faltet, maste tillsvidare lamnas 
oavgjort. 

Tektoniken inom omradet visades genom profiler, varav fram- 
gick, att hela bickenet utsatts for en svag sammanskjutning fran SW. 
Tunna sandstensavdelningar, ss. slipsandstenen, som ligga inbaiddade 
i lerskiffer, hade dirvid brutits sénder i stérre och mindre stycken, 
varigenom en forkastningsstruktur uppstatt. Daremot hade de maktiga 
sandstenarna, som déshultsandstenen, statt emot rorelserna bittre och 
visade flacka veck men ett fatal stora foérkastningar. Lerorna hade i 
manga fall skjutits ihop till vertikal lagerstillning. 

Vissa rorelser i rat-lias-bickenet ha uppstatt redan i samband med 
sedimenteringen. En med Séderasen parallell forkastning pa nagra km 
lingd och ca. 6 m spranghéjd i trakten av Astorp har 4gt rum i riitisk 
tid emellan avlagrandet av de bada kolflétserna. 

Eljest visar den postsiluriska landytan, som fran colonusskiffer 1 8 
(Tagarp) skurit ned till rastritesskiffer i N (Nyhamn), att ett hojnings- 
omrade i omgivningen till nuvarande Kullen existerade redan fore kage- 
rodstid. 

Den subratiska ytans nedsinkning i lagerserien i motsatt riktning 
visar, att trakten SW om Ringsj6n varit ett hdjningsomrade emellan 
kagerédstid och rat. 

Rit-lias- och kagerédssedimentens regelbundna tillvaxt mot NW 
(Hoganiis) tyder pa att Kullaberg annu i liastid icke existerat som en 
urbergshorst. Det ar férst i samband med de tektoniska storningarna 1 
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rit-lias-bickenet efter rat-lias-tid, som Kullen fatt sin moderna be- 
grinsning. 

I hela omradet SW om Kullen—Séderasen avtager kornstorleken hos 
rit-lias-sedimenten mot SW, d. v. s. distalt. Det annu mer proximalt 
beligna iangelholmsomradet har, egendomligt nog, 6ver- 
vigande leriga sediment och Ar salunda till sin karaktar mera distalt. 
Under det att borrprofilerna i det férra omradet utan svarighet kunna 
korreleras inbérdes, har det icke lyckats att fa nagon som helst konnek- 
tion mellan dessa profiler och de borrhal, som gjorts inom angelholms- 
omradet. Pa grund harav stallde sig féredr. skeptisk mot den radande 
asikten, att dessa bada sedimentkomplex iro samtidiga. 

I angelholmsomradets SO del finnas gréna arkosartade sandstenar 
av flera 10-tal m miktighet. Sadan sandsten utfyller Vedbyans pre- 
kvartiira dalgang vid Klippan. Gransen mellan sedimentslatten och 
urberget i NO Ar saledes, atminstone i sin sédra del, icke en rak for- 
kastningslinje utan en denudationsgrins, som féljer urgamla topogra- 
fiska linjer. Vedbydalen representerar en motsvayighet till det preseno- 
niska landskapet i NO Skane fastiin sannolikt betydligt aldre. 

En utférligare redogorelse for nagra av foredragets huvudpunkter 
finnes 1 Stadsfullmaktiges i Hilsmgborg handlingar for ar 1934: GusTAF 
T. Trorpsson, Undersokning av mdjligheten att erhalla grundvatten 
fran Hilsingborgstraktens berggrund. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Hatin, WESTERGARD, 
LUNDEGREN, BackLunp, Eivius och fOredraganden. 


Hr A. H. WesTERGARD Onskade, 1 anslutning till aftonens féredrag, lamna 
ett kort meddelande angaende Skanes rhit-lias; det rérde sig dels om en sa 
nyligen gjord iakttagelse, att den kunde formodas finnu vara okind for fler- 
talet av foreningens medlemmar, dels om gamla, fér lingesedan bortglémda 
dagorter for brytning av stenkol. 

I medio av augusti manad innevarande ar innehdllo skanska tidningar en 
kort notis, som berattade, att man vid en brunnsgriivning i Onnekép i Langa- 
rods socken, pa Linderédsasens sydvastra sluttning och c:a 2 mil SO om 
Ringsj6n, hade traffat stenkol pa ett djup av 5 & 6 m under markytan. Notisen 
omtalade iiven, att en’ tysk geolog, hr Wewertncx fran Greifswald, hade vid 
ett besdk pa ort och stille konstaterat, att anstaende lager av stenkol och eld- 
fast lera blivit blottade i den niimnda brunnen. Denna uppgift var ju, om den 
skulle komma att visa sig vara riktig, uppseendevickande, alldenstund vi 
hittills icke ansett skal foreligga motiverande en férmodan, att det bilte av 
kambrosilur, som fran trakten av Simrishamn—Sandhammaren stricker sig 
mot NV upp till Séderasen, skulle pa nagot stalle utmed nordéstra randen be- 
grainsas av rester av Skanes stenkolsforande formation, sasom fallet ir utmed 
dess sydvastra rand. Nar tal. nyligen traffat Overingenjéren GumMEson i 
Hoganas hade han dirfér bragt fragan pa tal, varvid G. bekraftat, att tid- 
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ningsnotisen var i det visentliga riktig, nagot varom han évertygat sig genom 
ett besdk pa platsen. Man hade vid brunnsgrivningen rakat komma pa en 
stenkolsfléts, som var brant upprest. G. beriittade dven, att Héganisbolaget 
stillt ett litet penningbelopp till forfogande at WewrEricx for att siitta honom 
i stand att upptaga en grop i narheten av brunnen i avsikt att blotta flétsens 
hangande och liggande i stérre utstrickning an i brunnen varit mojligt samt 
sdka efter vixtfossil for att dirmed om mojligt fa lagren narmare bestiimda till 
aldern. Huru langt detta arbete framskridit, hade sig tal. icke bekant. Sa 
mycket vore ju emellertid redan nu klart, att ifragavarande nytillkomna fakta 
ae medféra betydelsefulla andringar av kartbilden dver traktens berg- 
grund. 

Nar tal. under forra hésten och vintern haft i uppdrag att leda och évervaka 
vissa statliga reservarbeten vid Billesholm, hade han av en person i orten, 
handlanden Josrr Nisson i Billesholms Gruva, erhallit kinnedom om att 
gamla »krypgruvor (dagorter), vari stenkol brutits, skulle finnas vid Jord- 
berg, c:a 4 km O om Billesholms Gruva. Da Jordberg ligger inne pa det kil- 
formiga omrade med silurisk berggrund, som enligt berggrundskartan stricker 
sig fran trakten av Kageréd mot NV mellan Séderasen och det kolférande om- 
radet V dairom, foref6ll uppgiften anmarkningsvird. Pa angivet stille upp- 
triider en knappt 500 m lang och fullt 200 m bred kulle, som ar orienterad i 
NV—SO och hojer sig knappt ett 20-tal m dver den omgivande plana slitten. 
I denna kulle skulle, enligt en gammal sigen, stenkol hava brutits i »kryp- 
gruvor). Vissa data syntes ock moéjliggéra ett ungefirligt faststillande av 
den tid, da kolbrytningen skulle hava agt rum. En gammal, sedan lange 
déd man, som var fédd omkring ar 1820, hade naimligen berattat, att hans 
farfar omtalat for honom, hurusom han i sin ungdom varit med om att bryta 
stenkol vid Jordberg. Kolbrytningen borde salunda ha agt rum formodligen 
nagon gang under senare hilften av 1700-talet. Aven av en annan orsak syn- 
tes det sannolikt, att kolbrytningen vid Jordberg tagit sin borjan efter 1749; 
i sin Skanska Resa berattar Lrinné utforligt om kolbrytningen vid Boserup,: 
men diremot omtalar han ej nagra kolgruvor vid Jordberg vilket, direst 
sadana redan da hade funnits, man skulle vantat, alldenstund avstandet 
mellan Boserup och Jordberg icke uppgar till mer an en halv mil. 

Sedan nagon tid tillbaka sades féreligga data, som visa, att den gamla 
signen om férsék att bryta kol i dagort vid Jordberg otvivelaktigt vilar pa 
reell grund. Ar 1915 hade Nitsson upptiickt, att en liten jordtratt plotsligt 
uppstatt pa ett stalle pa kullens sluttning mot V, och foljande ar hade 1 nar- 
heten av denna uppkommit en annan och nagot storre hala, som var fullt 1 m 
djup och bortat ett tiotal m lang. Dessa jordfall hade emellertid icke blivit 
nirmare undersékta utan hade snart blivit fyllda och utjimnade for att e] 
hindra arbetet pa akern. Nagra ar senare, pa hdsten 1923, hade, enligt 
Nixsson, plotsligt uppstatt ett runt hal en halv mi diam. pa ett stille langre 
mot NV pa vastra sluttningen av den némnda kullen. Da halet hade befunnits 
vidga sig mot djupet, hade mynningen utgriivts, och sedan N. krupit neri 
halet, som var c:a 2 m djupt, hade han funnit, hurusom det uppkommit 
dirigenom, att i korsningspunkten mellan tva laga underjordiska gangar 
taket stértat in. Har hade man tydligtvis triffat pa en av de gamla »kryp- 
gruvor», som enligt signen skulle finnas. Den lingre orten kunde foljas fullt 
ett tiotal m mot N eller NO, den kortare var redan pa ett avstand av 3 m fran 
korsningen med den férra igenfallen. I orternas tak syntes tydliga miarken 


oh fl ‘ N ees ed a 7 
MOTET DEN 4 OKTOBER 19 


efter de verktyg, varmed utgravningen féretagits, och i den langre orten hade 
iakttagits stenkol, som voro mycket lésa och vid beréring follo sénder. Prov 
hade tagits av kolen, som befunnits brinna med litthet. Halet hade direfter 


snart blivit igenfyllt. 

Vid tal:s sista besék vid Billesholm i februari manad hade dgaren till Jord- 
berg latit griva tva gropar pa kullens viistra sluttning i avsikt att sdka blotta 
nagon av de gamla dagorterna. Den ena gropen hade placerats langt ut pa 
sluttningen strax ovanfér en liten svagt markerad sinka vid kullens fot, 
som kunde tiinkas utmarka den igenfallna mynningen av en dagort. I gropen, 
som tal. hade varit i tillfalle att se, triffades under en nagot mer 4n 2 m 
miktig, hard och mager moriin i primirt lige en mérkgra, mycket lés, san- 
dig och lerig jordart, som var sa vattendrinkt, att man ej kunde griva genom 
den. Pa gransen mellan morinen och den bléta jordarten traffades tre ek- 
stockar, tva sinsemellan parallella och den tredje liggande i rit vinkel mot 
de férra. Detta fynd var av sirskilt intresse dirfér, att, enligt signen, ektim- 
mer anvints i »krypgruvorna» for att hindra taket att falla ner. — Den andra 
gropen hade upptagits nagot hégre upp pa sluttningen i nirheten av den punkt, 
dar den nyss omtalade jordtratten uppstatt ar 1915. Aven 1 denna grop, som 

_tyvarr hade till en del redan rasat igen vid tal:s besdk, hade man under c:a 
4m miktig, icke omrérd moran traffat samma mérkgra, mycket blota jord- 
art, som funnits i bottnen pa den férra gropen. Det syntes salunda knappast 
kunna betvivlas, att man i bada fallen traffat pa igenslammade gamla dag- 
orter. Rhiitiska lager in situ hade diremot icke kunnat iakttagas, och huru- 
vida man vid drivningen av dagorterna verkligen funnit sadana, kunde icke 
anses bevisat, men att ddma av Nrzssons ovan anfoérda observationer i den 
icke igenfallna dagorten syntes det sannolikt, att kullens kirna utgéres av 
sadana bergarter, varav ocksa block ingalunda dro sillsynta pa stillet. Erp- 
MANN omnimner salunda, att han vid Jordberg iakttagit morin med saval 
rhatiska bergarter, sandsten, stenkol och skifferlera, som rander och partier 
av rédbrun och grongra keuperlera. Enligt uppgift skulle annu for ett par 
artionden sedan folk hava plockat stenkolsbitar pa platsen ifraga, men numera 
forekomma sadana sparsamt. Tal. hade dock lagt mirke till, att i jordvallar 
invid en gammal bastu vid kullens viistra fot jorden var svartfirgad och inne- 
héll icke obetydligt med stenkolsbitar av en valnéts storlek. 

Om det alltsa funnes anledning antaga, att en rest av rhitiska lager existe- 
rar vid Jordberg, syntes denna dock hava ringa utbredning och torde knap- 
past stracka sig utanfor den nimnda kullen; arealen torde darfér ej kunna 
skattas till mera in ett tiotal hektar. — Som redan ndmnts visar berg- 
grundskartan pa detta stille silur. Gransen for siluren mot V torde vara 
atminstone i huvudsak dragen med ledning av befintliga aldre djupborr- 
ningar. KrpmMaAnns karta visar ett borrhal vid kullens éstra fot, ett annat 
finnes ett kort stycke S dirom och ytterligare fyra aro utmirkta.V och SV 
om kullen, samtliga inom kartans griinser fér siluromradet. Tal. hade med 
beniget bistand av Ingenjor AnLanzBere i Héganiis forsokt uppspara borr- 
ningsjournalerna till niimnda djupborrningar, men tyvirr utan resultat. Om 
emellertid berggrundskartan antages vara i huvudsak riktig i ifragavarande 
avseende, nagot som synes vara mest sannolikt, skulle keupern under den 
formodade erosionsresten av rhitiska lager vid Jordberg ha ringa miktig- 
het och torde aven i bista fall knappast kunna uppga till ett tiotal m. All- 
denstund man vid Bjuv, c:a 7 km NV om Jordberg, borrat 180 m i keupern 
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es en si lig miktighetssiffra som den 
anmiarkningsviird, aiven efter vederborlig 
igheten, att Jordberg ligger endast halvannan km 
sens brant och keupern hégst sannolikt avtager i miktighet i 
_ tiktning mot Sdderasen. Om en rest av rhit vid Jordberg verkligen 

existerar, torde den sannolikt ligga in situ, aven om tillsvidare den md6j- 
ligheten, att den skulle kunna utgéra en skalla, som, i kvartiir tid eller tidi- 
gare, skjutits ut Gver siluren, ej kunde anges vara alldeles otinkbar. En 
_ nagra fa tiotal m djup borrning pa platsen skulle givetvis lamna ett 
definitivt svar pa dessa fragor. 
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Geolognytt. 


Den 28 april férsvarade vid Stockholms Hégskola Fil. Lic. ALr LUNDEGREN 

en avhandling med titeln: Kristianstadsomradets kritbildningar (G. F. F. 
Bd 56, H. 2). Opponenter voro Docenten Gustar TRoEDsson och Fil. Lic. 
PER THORSLUND. ; 


Den 18 maj férsvarade i Lund Fil. Lic. Rote Norin en avhandling med 
titeln: Zur Geologie der siidschwedischen Basalte (Medd. fr. Lunds Geolo- 
gisk-Mineralogiska Institution, N:o 57). Opponenter voro Docenten §. 
Hoteersson och Fil. Lic. 8. HsELMevist. 


Fil. Lic. J. E. Hepe har férordnats att fran och med den 1 juli 1934 vara 
bitriidande larare i geologi och mineralogi vid Lunds universitet. 


Statsgeologen Fil. Dr N. H. Macnusson har invalts till korresponderande 
ledamot i Geologiska Sallskapet 1 Finland. ‘ 


Fil. Lic. Rotr Norin har f6rordnats till docent 1 geologi och mineralogi 
vid Lunds universitet. 


Sasom sékande till professuren 1 marklira vid Lantbrukshégskolan ha an- 
malt sig Geologerna G. Beskow och G. ExstrOm, Botanisten vid Svenska 
Mosskulturféreningen K. Lunpsuap, t. f. Professorn 8. Marrsson, samt 
Docenten O. Tamm. 

Till sakkunniga vid tillsiittandet av denna professur ha utsetts Prof. H. 
HESssELMAN, Statsgeologen 8. Jonansson samt Professorerna N. BsERRUM, 
Kopenhamn och P. Tuorta, Dickersby, Finland. 


Prof. P. QuENSEL har mottagit inbjudan fran University of London att 


halla en serie f6reliisningar éver: »Problems of the Archaean and Iron Ore | 


Formations of Middle Sweden.» Forelisningarna, som komma att hallas vid 
The Imperial College — Royal School of Mines den 19, 20 och 22 november 
1934, behandla 1. Stratigraphy of the lower Archaean. 2. Metamorphic 
problems of the Archaean Rocks. 3. The Iron Ore Formations in Relation 
to the Archaean Rocks. 


Die Internationale Quartir-Vereinigung @INQUA»). 


Auf die Anregung einzelner Geologen, eine Vereinigung fiir das Studium 
des nordeuropiischen Quartiirs zu schaffen, griindeten anlisslich der Inter- 
nationalen Geologentagung in Kopenhagen 1928 Vertreter von 16 europaischen 
Staaten die »Association pour l’étude du Quaternaire européen» mit einem 
jeweilig die naichste Tagung vorbereitenden Arbeitsausschuss (Prasidium), 
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mit Landesvertretern (sécrétaires correspondants); Mitglieder kénnen alle 
Interessenten fiir Quartiirforschung werden. Von der zweiten Konferenz in 
Leningrad 1932 wurde auf Antrag G. GdrzrncER’s beschlossen, die euro- 
paische Vereinigung zu einer »Weltassoziation», Internationalen Quartir- 
Vereinigung (INQUA) zu erweitern, welcher Beschluss am 27. Juli 1933 auf 
Antrag des 1. Prisidenten der Assoziation V. MapsEn vom Internationalen 
Geologenkongress in Washington gut geheissen wurde. 

Der Aufgabe der INQUA, eine stindige enge Verbindung zwischen allen 
an der Quartirforschung interessierten Geologen, Geographen, Hydrologen, 
Technikern, Paliontologen, Prahistorikern, Anthropologen usw. herzustellen, 
dienen ein durch das jeweilige Prisidium mit Unterstiitzung der Landes- 
vertreter unterhaltener Nachrichtendienst, Studienreisenerleichterungen, 
gegenseitige Verstindigung insbesondere iiber die Methodik und Nomen- 
klatur der Quartiirforschung, in regelmassigen Abstiinden abzuhaltende Kon- 
ferenzen und Exkursionen, welche vor allem die Fortschritte und Probleme 
des Quartirs der einzelnen Linder bekanntgeben sollen und die Herstellung 
einer Quartarkarte vorliufig von ganz Europa. 

Alle an der wissenschaftlichen Quartirforschung interessierten Personen, 
KG6rperschaften und Anstalten werden nunmehr zur Mitgliedschaft einge- 
laden. Das laut Beschluss der IT. Konferenz ordnungsgemiss in Wien neuge- 
bildete Priisidium hat ferner beschlossen, zwecks Herausgabe regelmassiger 
Veréffentlichungen, Literaturiibersichten, Konferenz-Verhandlungen, Ex- 
kursionsfiihrer von den Mitgliedern fiir die Jahre 1934—1936 einen Jahres 
beitrag von 10 Schilling, 5 Reichsmark, 6 Schweizerfranken oder 2 Dollar zu 
erheben, wofiir die Mitglieder zunachst kritische Ubersichten iiber die Quartir- 
literatur der Alpenlainder seit PENCk’s und BritcKneR’s »Die Alpen im His- 
zeitalter», verfasst von F. MACHATSCHEK u. a., und zwar 

1934 fiir die Jahre 1909—1919 

1935 fiir die Jahre 1920—1928 

1936 fiir die Jahre 1929—1935 
und bei geniigender Mitgliederzahl auch den Exkursionsfiihrer und die Ver- 
handlungen der III. Quartirkonferenz 1936, erhalten werden. Der Mitglieds- 
beitrag ist durch die Landesvertreter oder direkt an den Kassier der INQUA 
Max Wrrrorsky in Wien, I., Bankgasse 2, oder an das ésterreichische Post- 
sparkassenkonto Dr. WirHELM Hammer, III. Quartiirkonferenz, B 166.104, 
zu tiberweisen. 

Die III. Konferenz soll im Sommer 1936 in Wien nach einer Vorexkursion 
nach Predmost abgehalten werden und in erster Linie den Vergletscherungen 
der Alpen, der allgemeinen Stratigraphie und Chronologie des Quartirs und 
dem alpinen Palaolithikum gewidmet sein. Anschliessend wird eine aus- 
gedehntere Exkursion durch die ésterreichischen, bayrischen und nord- 
schweizerischen Alpen (mit Vorland) von der ésterr.-bayr.-schweizerischen 
Arbeitsgemeinschaft geplant. 

Ausser den genannten Veréffentlichungen, welche allen den Jahresbeitrag 
zahlenden Mitgliedern zugehen, kénnen von diesen die folgenden Publika- 
tionen bestellt werden, soweit die Vorrite reichen: 

1. Compte rendu de la réunion géologique internationale 4 Copenhague 
1928, Kopenhagen (1930) mit dem Bericht iiber die I. Konferenz und Vor- 
trigen von W. Wotrr, H. Opoum, P. Trscu, G. Dusois, H. Dewy, F. X. 
Scuarrer, P. Woxpsrept, V. Norpmany, K. Jessen und G. DE GEER, Zl 


beziehen fiir 5 din. Kronen bei Danmarks Geo ogiske Un 
hagen, Gammelmént 14. € 


2. Bericht iiber die internationale Geologenversammlung in Kopenhagen — 
1928, zu beziehen fiir S 1.50 bei. Dr. G. G6rzincER, Pressbaum bei Wien, ; 


Osterr. Postsparkassenkonto A 79.149. 

3. Revue annuelle de la littérature suédoise sur la géologie quaternaire 
1927 und 1928 fiir je 1 schwed. Krone und Revue annuelle de la littérature 
géologique suédoise 1929 und 1930 fiir je 1*/, schwed. Kronen (alle deutsch, 
englisch und franzésisch, 1931—33 soll heuer erscheinen), zu beziehen bei 
Sveriges Geologiska Undersékning, Stockholm 50. 

4. Bulletin of the Information Service of the Association 1931—1932 
(4 Hefte deutsch, englisch und franzdsisch) zusammen fiir 8 Dollar. 

5. Exkursionsfiihrer der II. Konferenz (deutsch, englisch und franzésisch) 
fiir 3 Dollar. 

6. Transactions of the II. Conference (4 Lieferungen, deutsch, englisch und 
franzésisch), zusammen fiir 8 Doilar. 

7. Quartirkarte von Osteuropa, 6 Blatter, 1 : 2,500,000 mit russischen und 
englischen Erlauterungen fiir 12 Dollar. (Die unter 4—7 genannten Veréffent- 
lichungen entweder direkt vom Geologischen Verlag Leningrad 26, Sredny 
prosp. 72 b, oder durch die internationale Buchhandlung Mezhdunarodnaja 
Kniga, Berlin, W 35, Kurfiirstendamm 33.) 

8, Bericht tber die II. Konferenz und die anschliessenden Exkursionen 
und Ubersicht iiber die Fortschritte der russischen, ukrainischen und pol- 
_ nischen Quartiirforschung erscheint demnichst in der Zeitschrift fiir Glet- 
scherkunde, Sonderdruck fiir RM. 2.—, zu bestellen beim 1. Priasidenten. 


Wien, im April 1934. 


Der Sekretir der INQUA: Die Prisidenten der INQUA: 
Dr. H. Gams. Dr. G. G6rzincer, Dr. O. AmMPFERER. 
Botanisches Institut der Uni- Geologische Bundesanstalt 


versitét Innsbruck-Hétting. Wien, III., Rasumofskygasse 23. 
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GEOLOGISKA FORENINGENS FORHANDLINGAR. 


Maj—Okt. 1934 


SVERIGES GEOLOGISKA, UNDERSOKNINGS SENAST 


UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser. Aa Geologiska kartblad i skalan 1: 50000 med beskrivningar. 


Pris kr. 


N:o 121 Skévde ay H.Muntue, A. H. WesTERGARD och G. Lunpgvist. 2 uppl. 1928 
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144 Nyed av N. H. Maenusson och G. Assarsson 1929 . 

156 Ronehamn avy H. Munrue, J. E. Hepe och L. von Post 1925 . 

157 Skrikerum av R. SanDEGREN och N. Sunprus 1926 . . ; 

158 Valdemarsvik av R. SANDEGREN och N. Sunpius 1928 . . 

159 Guswm avy B. AskiuND, G. Exsrrém och G. Assarsson 1928. . 

160 Klintehamn avy H. Munrusr, J. E. Hepe och G. Lunpavist 1927 . 
161 Gotska Sandén ay HEnr. MuntHEe 1924 phe 

162 Karlsborg avy A. H. WesterGArp, H. E. JoHANsson och N. Wintiw 1926 
163 Mariestad av A. H. WESTERGRD, A. HéeBom och N. Winrin 1925 . 
164 Hemse av H. Munrue, J. E. HEE och L. von Posr 1927 

165 Filipstad av N. H. Magnusson och E. Grantunp 1928 . 

166 Luré ay R. SanpEGREN 1927 .... aes 

167 Sdffle av N. H. Maenusson och L. von ‘Post 1929 

168 Malingsbo av A. Héczom och G. Lunpevisr 1930 oe 

169 Slte av H. Muntrus, J: E. Heder och G, Lunpavist 1928. . . 
170 Katthammarsvik ay H. Mountue, J. E. Hepe och G. Lunpevist 1929 
171 Kappelshamn ay H. Muntue, J. E. Hepr och G. Lunpavist 1933 . 
172 Lugnds ay G. Lunpevist, A. Héapom och A. H. Wusrercixp 1931 
173 Goteborg av R. SANDEGREN och H. E. Jowansson 1931 . : 
174 Karlstad av N. H. Macnusson och R. Sanpecren 1983 ... . 
175 Nya Kopparberget av N. H. Macnusson och G. Lunpqvisr 1932 
177 Grdngesberg ay N. H. Magnusson och G. Lunpavisr 1933 . . 


Ser. Ba Oversiktskartor. 


N:o 


> 


Ser. C. 


11 Oversiktskarta dver Sédra Sveriges myrmarker (Boggy ground in 
Southern Sweden). Efter de geologiska kartbladen utg. av 8. G. U. 
1:500000. 1923. Med beskrivning av L. von Post 1927. 

12 Kvartirgeologisk karta dver Stockholmstrakten. Skala 1:50000. 1929. 

Stockholmstraktens kvartirgeologi, ay G. Dr Grrr. Beskrivning till 
kvartirgeologisk karta dver Stockholmstrakten. Bilaga med De 
undersékningar. With English Explanations. 1932 . : 


Arsbok 28 (1929). 


N:o 356 Beskow, G., Om jordarternas kapillaritet. En ny metod fér bestém- 


ning av kapillarkraften (eller kapillira stighéjden). Summary: on 
the capillarity of soils. A new method for determining the capillary 
pressure (or the capillary rise). 1930. . 

357 ASSARSSON, G. and Sunpius, N., On the poaetitanion ‘of hydrated Tee 
land cement. With one Plate. ZO! es Sats 

358 lene H., N&gra till den fennoskandiska geokronologien knutna fragor. 
1929 a Ns ae 

859 SautstrOm, K. E., Furteckning: @ dver lodade ‘sjoar i “Sverige. 2. 1929 

360 Macnusson, N. H., Gillbergaskalens byggnad. Med 2 tavlor. es 
The Gillberga syncline. LOZ iee se - aN: 

361 Hepsrrom, H., Fosforitbollar fran Visingsdserien? 1930 


4,00 


1,00 
0,50 
0,50 
0,50 


2,00 
0,50 


Pris kr. 
N:o 362 Hepsrrom, H., Mobergella versus Discinella; Paterella versus Scapha & 


Archeophiala. (Some questions on nomenclature.) 1930... .. - 0,50. ‘ 
» 863°Hiae, R., Die Mollusken und Brachiopoden der Schwedischen Kreide. 
Ub Briksdal. Mit Tateln, 900 9 ee eis DF ene) 


Arsbok 24 (1930). 


N:o 364 Sautstrém, K. E., A ak kd map of Northern Europe. With one 
Plate. 1930 Tests 0 
>» 3865 Norpevist, Hs., Gratlitindusteien 4 i Férenta stateran, “Med 2 tavlor: "1931 5,00 
» 3866 GEIJER, PER, Berggranden inom malmtrakten Kiruna— Gdllivare—Pajala. 
Med en karta. Summary: Pre-cambrian geology of the iron-bearing 


region Kiruna—Gallivare—Pajala. 1931 .. . 4,00 
>» 3867 GetsER, Per, The Iron Ores of the Kiruna type. Geographical distri- 
bution, geolegical characters, and origin. 1931 ........ 1,00 


Arsbok 25 (1981). 


N:o 368 Grantunp, E., Kungshamnsmossens utvecklingshistoria jamte ig 
analytiska aldersbestamningar PW pplalids wale oer mero 1,00 

» 369 Héapom, A., Praktiskt-geologiska undersékningar inom Jokkmokks soc- 

ken sommaren 1930. Med 3 tavlor. Summary: Practical investiga- 


tions in the parish of Jokkmokk in the summer 1930. 1931 . . . 2,00 
> 370 Sanustrém, K. E., Jordskalv i Sverige 1926—1930. Med en karta. 
Resumee: Erdbeben in Schweden 1926—1930. 19381. .... £0. 
>» 871 Fuopxvist, H., Kulturtechnische Grundwasserforschungen. 1931 . . . 5,00 
>» 372 WestEerGarp, A. H., Diplocraterion, Monocraterion and Scolitus from 
the lower Cambrian of Sweden. With ten Plates. 1931 .... . 2,00 
Arsbok 26 (1932). . 


N:o 873 GrantunD, E., De svenska hégmossarnas geologi. Deras bildningsbe- 
tingelser, utvecklingshistoria och utbredning jamte sambandet mellan 
hégmossbildning och férsumpning. Resiimee: Die Geologie der schwe- 


dischen Hochmoore. 1932. .,. . 4,00 
» 374 Sunprus, N., Uber den sogenannten isenanthophylit der Eulysite 
CED naacasvtie Bearers SmiecbSte se tte Muir ae BOLbG 


Arsbok 27 (1933). 
N:o 376 Happine, A., Den jarnmalmsférande Jagerserien i sydéstra Skane. 


English Summary. [955.—ee es d SS aba ae oe MOU Sea) 
» 877 Askwuunp, B., Vemdalskvartsitens Alder. 1933 RRS 1,00 
» 878 THORSLUND, Par, Bidrag till kinnedomen om kambrium och ceratopyge- 

regionen inom Storsjéomrddet i Jamtland ....:........ 0,50 


>» 879 Untersuchungen iiber Zement. 
1. Sunprus, N., Die mineralogische Beschaffenheit des Schmelzzemente 
von Valleviken, Schweden, und von Ciment fondu der Soc. An. des 
Chaux & Ciment de Lafarge et du Teil, Frankreich. 
2. Assarsson, G., Die Reaktion zwischen Tonerdezement und Wasser. 
1933 . aed cee 2,00 
» 380 Exstr6m, GUNNAR, ‘A cromeolopisica naderstkningss “vid Svalov. Med 4 
tavlor. Zusammenfassung : Agrogeologische Untersuchungen bei Svalév. 
by eee ene Ne cn RM Rac Se ORI in eae BNE 


“a Arsbok 28 (1934). 


N:o 381 Wesrergarp. A. H., En kvartir Stromatolitkalksten fran Bohuslan. 
Med 13 tavlor. Summary: A Quaternary Stromatolitic Limestone from 
Bottuslin,. pweden 1954s oem. terse eee eee ene a 


Ser. Ca Avhandlingar och uppsatser i 4:0. 


N:o 22 Geiser, PER, Gillivare malmfalt. Geologisk beskrivning Med 4 tavlor. 
With a summary: Geology of the Gillivare iron ore field. 1930. . 10,00 
» 23 Macnusson, N. H., Langhans malmtrakt. Geologisk beskrivning. Med 
10 tavlor. Summary: The iron and manganese ores of the Langban 
district... 1930... Vicia rs veoh eee ee awe ne en En 


Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt, Stockholm 1. 
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Fil, Dr. NAIMA SAHLBOM | Katalog N:o 267 


Geologi. Mineralogi. Bergsvetenskap. 


; Sp eciallaboratorium Bruks-, Gruv- och Industrihistoria. 


for \* 
Mineral-, Bergarts- och Vatten- Katalog ated 284 
ofysik. Geologi. 


analyser. s ‘ ; 
Radioaktivitetsmatningar m. m. ee e058 ey. pencontran 
BJORCK & BORJESSON 


Telefon 10 33 72 ANTIKVARIAT-BOKHANDEL 
Eriksbergsgatan 13 Stockholm Drottninggatan 62 - Stockholm 


Harmed riktas en allvarlig uppmaning till forfattarna i Geol. Foére- 
ningens Forhandlingar att avlimna tydliga, slutgiltiga och val 
genomsedda samt helst maskinskrivna manuskript. 

Sarskilt bér uppmarksamheten 4gnas at stringt genomford konse- 
kvens betraffande skrivningen avy namn, latiniserade ordformer 
och tekniska uttryck, samt at stilformernas riktiga betecknande 
(kursiv, spaérrad, KApPITALER). Kursivstil anvindes blott for latinska 
namn (ej fér att understryka vikten av visst textinnehall). Sparrad 
stil anvandes for att framh&va vissa ord eller meningar i texten. 
Kapitiler anvaindas fér alla personnamn. I manuskriptet utmarkes: 

spairrning med ~~~-~..~ 

KAPITALER ——— 

kursiv > ——— 

Konsekvens i férkortningar dr i hég grad onskvard. J %ljande de- 
taljer kunna uppmarksammas: 

km dm m (antikva utan punkt). 

dr (doktor), prof. (professor), hr (herr). 

Titel angives blott férsta gangen forfattare citeras, men upprepas 
ej onddigtvis. 

Korrekturlasning aligger forf. Red. 


Separat avy de i Geologiska Féreningens Férhandlingar 1928, H. 2 ingaiende 


uppsatserna: 
Erik Granlund, Landhéjningen i Stockholmstrakten efter miinniskans in- 
yandring. Pris 0.75 kr. och . 


Henr. Munthe, Drag ur den senglaciala utvecklingen ay Billingen—Falbygden 
med omnejd. Pris 1.50 kr. 

kunna rekyireras hos Nordiska Bokhandeln, Stockholm, eller direkt fran Geo- 

logiska Féreningen, Stockholm 50. 


